
2024� 第3卷�第19期·现代工程项目管理

94

基于化学分析法的工业产出危废品检测技术研究

谭 雪
广西西湾环境监测有限责任公司 广西 南宁 530000

摘� 要：本研究深入探讨了基于化学分析法的工业产出危废品检测技术，并详实阐述其实际应用。对工业危废品

的特性与分类进行概述，指出其对环境和人体健康的潜在威胁。分析化学分析法在危废品检测中的核心地位，强调其

高效、精准的检测特性以及在定性与定量分析中的关键作用。通过案例分析和深入探究，证明基于化学分析法的危废

品检测技术在准确识别有害物质、评估环境风险及制定针对性处理措施中的重要性。
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1 工业产出危废品检测技术概述

工业产出危废品检测技术是保障环境安全和人体健

康的关键环节，对于防止废弃物对环境造成的污染至关

重要。随着工业规模的日益扩大，危废品的种类和数量

不断增加，因此，开展准确、可靠的危废品检测技术显

得尤为重要。工业产出危废品检测技术涉及多个领域，

包括化学分析、物理测试以及生物监测等。其中，化学

分析法在危废品检测中发挥着核心作用。它通过对危废

品中的化学成分进行分析，可以精确地测定出各种有害

物质的含量和种类，为后续的污染治理和废物利用提供

科学依据。在物理测试方面，工业产出危废品检测技术

主要通过观察样品的物理性质，如颜色、气味、密度

等，来初步判断其危险性。这些测试方法简单快捷，对

于快速识别危废品具有重要意义[1]。生物监测也是工业

产出危废品检测中不可忽视的一环。生物监测技术利用

生物体对有害物质的敏感性，通过观察生物体的生长情

况、生理反应等指标，来评估危废品的生物毒性。这种

方法具有直观、灵敏的特点，对于发现潜在的环境风险

具有重要意义。

2 工业废物的危险性与分类

工业废物，作为工业生产过程中必然产生的副产品，

其潜在的危险性和对环境的威胁不容忽视。这些废物往往

含有有毒、有害或具有放射性的物质，如果处理不当，不

仅会对生态环境造成严重破坏，还可能对人类的生命健康

构成直接威胁。工业废物的危险性主要体现在其对环境的

污染和对生物的毒害作用上。一些工业废物含有重金属、

有机物或放射性物质，这些物质难以降解，会在环境中长

期累积，破坏生态平衡。同时，它们也可能通过食物链进

入生物体，对生物造成慢性或急性毒害。根据其性质和处

理方式的不同，工业废物可分为多种类型。最常见的包括

固态废物、液态废物和气态废物。固态废物如废渣、废土

等，占据空间大，不易处理；液态废物如废水、废油等，

易渗透、扩散，对水体和土壤污染严重；气态废物如废

气、烟尘等，则会对空气质量造成严重影响。根据废物的

毒性，还可将其分为一般工业废物和危险废物。危险废物

毒性大、易燃易爆、具有腐蚀性或放射性，对环境和人体

健康的危害更为严重。因此，对危险废物的处理需要采取

更加严格和专业的措施，以防止其对环境和人类造成不可

逆的损害。

3 化学分析法在危废品检测中的适用性及其优势

工业废物，作为工业生产过程中必然产生的副产品，

其潜在的危险性和对环境的威胁不容忽视。这些废物往往

含有有毒、有害或具有放射性的物质，如果处理不当，不

仅会对生态环境造成严重破坏，还可能对人类的生命健康

构成直接威胁。工业废物的危险性主要体现在其对环境的

污染和对生物的毒害作用上。一些工业废物含有重金属、

有机物或放射性物质，这些物质难以降解，会在环境中长

期累积，破坏生态平衡。同时，它们也可能通过食物链进

入生物体，对生物造成慢性或急性毒害。根据其性质和处

理方式的不同，工业废物可分为多种类型。最常见的包括

固态废物、液态废物和气态废物。固态废物如废渣、废土

等，占据空间大，不易处理；液态废物如废水、废油等，

易渗透、扩散，对水体和土壤污染严重；气态废物如废

气、烟尘等，则会对空气质量造成严重影响。根据废物的

毒性，还可将其分为一般工业废物和危险废物。危险废物

毒性大、易燃易爆、具有腐蚀性或放射性，对环境和人体

健康的危害更为严重[2]。因此，对危险废物的处理需要采

取更加严格和专业的措施，以防止其对环境和人类造成不

可逆的损害。

4 基于化学分析法的工业产出危废品检测技术研究

基于化学分析法的工业产出危废品检测技术研究是

确保工业安全生产、环境保护和人体健康的重要一环。
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随着工业生产的不断发展，危废品的种类和数量不断增

加，对其组成成分进行全面、准确的检测，对于预防环

境污染、保障人体健康具有重要意义。

4.1  样品采集与前处理技术
在基于化学分析法的工业产出危废品检测中，样品

采集与前处理技术是整个检测过程的关键环节。首先，

样品采集的代表性直接影响着后续分析的准确性和可靠

性。因此，采集过程中需要充分考虑危废品的种类、来

源、产生过程等因素，确保采集到的样品具有代表性，

能够真实反映危废品的实际情况。同时，前处理技术也

是不可忽视的一环。危废品中往往含有多种复杂成分，

包括重金属、有机物、无机盐等，这些成分在检测前需

要进行适当的处理，以消除干扰、提高分析的灵敏度和

准确性。常见的前处理方法包括研磨、溶解、萃取、浓

缩等，旨在将样品转化为适合化学分析的形式。在前处

理过程中，还需要注意操作的安全性和规范性。危废品

中可能含有有毒、有害或具有腐蚀性的物质，因此操作

人员需要严格遵守安全操作规程，采取必要的防护措

施，确保人员安全和环境保护。

4.2  常见危废组成成分的检测方法
化学分析法在危废品检测中的应用主要体现在对危

废组成成分的分析上。针对不同的危废成分，需要选择

适当的化学分析方法进行检测。对于重金属成分，常见

的检测方法包括原子吸收光谱法（AAS）、电感耦合等
离子体质谱法（ICP-MS）等。这些方法具有较高的灵敏
度和准确性，能够精确测定危废品中重金属的含量和种

类。对于有机成分，化学分析法同样发挥着重要作用。

例如，气相色谱法（GC）和液相色谱法（LC）等色谱技
术，可以实现对有机物的分离和定量测定。同时，红外

光谱法（IR）和核磁共振法（NMR）等分子光谱技术，
可以揭示有机物的结构和性质。除了单一成分的检测

外，化学分析法还可以用于危废品中多种成分的同步检

测。例如，通过运用多元统计分析等方法，可以对危废

品中的多种成分进行综合分析和评价，为制定处理措施

和防止环境污染提供科学依据。需要指出的是，化学分

析法在危废品检测中的选择和应用需要根据实际情况进

行灵活调整。不同的危废品成分、浓度、性质等因素都

可能导致分析方法的选择和条件设置的差异[3]。在实际应

用中，需要根据具体情况进行方法优化和参数调整，以

提高检测的准确性和可靠性。

4.3  分析仪器与设备应用
基于化学分析法的工业产出危废品检测技术研究对

于环境保护和安全生产具有重要意义。在这个过程中，

分析仪器与设备的应用发挥着关键作用。

4.3.1  原子吸收光谱仪
原子吸收光谱仪是危废品检测中常用的一种高灵敏

度分析仪器，尤其在重金属元素的检测方面表现出色。

其工作原理基于原子对特定波长光的吸收程度与元素浓

度成正比的原则。当样品中的重金属元素被原子化后，

吸收特定光源发出的特征光谱，通过测量光谱的吸收程

度，即可准确测定样品中重金属元素的含量。原子吸收

光谱仪具有灵敏度高、准确度高、选择性好等特点，可

以实现对微量重金属元素的精确测定。在危废品检测

中，它可以用于检测废液、废渣、废气等样品中的重金

属元素，为评估危废品的危害性和制定处理措施提供数

据支持[4]。

4.3.2  气相色谱质谱联用技术
气相色谱质谱联用技术是一种集分离和检测于一体

的先进分析方法，特别适用于危废品中有机物的检测。该

技术通过气相色谱将复杂混合物中的有机物分离，然后利

用质谱仪对分离的有机物进行定性和定量分析。气相色谱

质谱联用技术的优势在于其高度的分离能力和检测灵敏

度，能够同时检测多种有机物，且定量准确、重现性好。

在危废品检测中，它可以用于检测有机溶剂、废油、染料

等样品中的有机物成分，揭示危废品的有机物组成和污染

特征。随着技术的不断发展，一些先进的色谱和质谱联用

技术，如二维色谱、全二维色谱等也被引入到危废品检测

中，进一步提高了分析的准确度和效率。

4.3.3  离子色谱仪
离子色谱仪是检测危废品中无机阴、阳离子含量的

有效工具。它基于离子交换的原理，利用不同离子在固

定相和流动相之间的分配系数差异，实现对离子的分离

和检测。离子色谱仪具有较高的灵敏度、选择性和重现

性，能够准确测定样品中多种离子的含量。在危废品检

测中，离子色谱仪可用于废液、废渣等样品中无机离子

的分析，如氯离子、硫酸根离子、重金属离子等。这些

离子的存在往往与危废品的腐蚀性和毒性密切相关，因

此离子色谱仪的应用有助于揭示危废品的化学特性和环

境风险。同时，离子色谱仪与其他分析技术相结合，如

与原子吸收光谱仪和气相色谱质谱联用技术相结合，可

以形成多组分分析系统，实现危废品中多种成分的同步

检测和综合分析。通过科学选择和应用这些仪器，可以

实现对危废品成分的全面、准确分析，为环境保护和安

全生产提供有力支持。

5 基于化学分析法的危废品检测技术应用案例研究

近年来，工业快速发展的同时也伴随着大量的危废
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品的产生，这给环境保护和安全处置带来巨大的挑战。

为了准确评估危废品的性质、危害程度以及制定科学的

处理措施，基于化学分析法的危废品检测技术得到广泛

应用。

某化工厂在生产过程中产生一批废液，该废液呈现

出深褐色，并伴有刺激性气味。为了确定废液中的有害

成分及其含量，以便制定合适的处理方案，该化工厂决

定采用基于化学分析法的危废品检测技术进行检测。第

一，采集具有代表性的废液样品，并进行前处理。在这

一步骤中，操作人员通过专业的采样设备，从废液储存

容器中提取出足够量的样品。采用研磨、过滤等方式对

样品进行前处理，去除杂质，得到适合后续分析的清洁

样品。第二，运用多种化学分析方法对废液中的成分进

行检测。首先，利用原子吸收光谱仪对废液中的重金属

元素进行分析。经过测试，废液中检出了多种重金属，

包括铅、镉、铬等，且含量均超过了国家相关标准。这

一结果表明，该废液具有较高的重金属污染风险。第

三，采用气相色谱质谱联用技术对废液中的有机物进行

检测。通过分离和识别，发现废液中存在着多种挥发性

有机物，其中有些是具有致癌性和毒性的化合物。这一

结果进一步证明了该废液的危害性和处理的紧迫性[5]。第

五，离子色谱仪也被用于检测废液中的无机离子。经过

分析，废液中含有大量的硫酸根离子和氯离子等无机阴

离子，这些离子在大量积累的情况下可能会对水体造成

污染，对环境构成威胁。

经过化学分析法的全面检测，该化工厂成功确定废

液中的主要有害成分及其含量。基于这些检测结果，化

工厂制定针对性的处理方案。对于重金属污染，采用

化学沉淀法或离子交换法等方法进行去除；对于有机物

污染，则采用高级氧化技术或生物降解技术等进行处

理；对于无机离子污染，则通过中和、沉淀等工艺进行

治理。通过实施这些处理措施，该化工厂成功降低废液

中的有害物质含量，使其达到了国家相关排放标准。同

时，通过优化生产工艺和加强废物管理，化工厂也有效

减少危废品的产生量，提升环境保护水平。

结束语

基于化学分析法的危废品检测技术研究是保障工业安

全和环境保护不可或缺的关键环节。通过深入剖析危废品

中的有害成分，该技术不仅提供关于污染物种类和浓度的

准确数据，而且为制定针对性的治理措施提供科学依据。

面对工业发展带来的危废品种类多样化和处理难度增加的

挑战，需不断创新和完善检测技术，提升检测精度和效

率。展望未来，期待更多研究者投身于这一领域，共同推

动危废品检测技术的发展，为打造绿色、安全的工业环境

贡献智慧与力量，为可持续发展贡献力量。
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