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提升实验室标准溶液配制准确性的探讨

柴立军Ǔ李春芳
中国石化塔河炼化有限公司质检中心Ǔ新疆Ǔ阿克苏Ǔ842000

摘Ȟ要：炼厂试剂配制岗位是关系到化验室日常使用标准试剂的准确与否，可影响实验室检测数据的系统误差。

通过改变试剂配制方法、加强试剂岗位人员培训、科学分类化学试剂存放与管理、利用二维码等网络科技手段溯源化

学试剂和检查化学试剂等手段提高试剂配制准确度，更加便捷管理试剂。同时合理设计试剂配制岗位，让试剂岗位常

用试剂单独房间存放，尽量做得到人远离试剂，保护分析人员身心健康。投入智能净气型试剂柜，不但可以有效防止

有毒有害试剂挥发，还可实时监控试剂、药品的使用情况。过期失效试剂的科学全理销毁，避免污染环境。
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引言：化学试剂是实验室分析和检测的重要基础材

料，具有品种多、包装规格小、质量要求高、应用范围

广的特点。由于炼厂实验室承担炼化企业各种油品、水

质和大气环境检测检验工作，使用到各种化学试剂，同

时还有各种经标定的有确切浓度的酸碱标准试剂。这些

试剂科学合理的配制、标定和存放对试剂本身的化学稳

定性至关重要。实验室试剂配制岗是承担实验室中各种

标准试剂和指示剂的配制与标定工作。影响标准试剂的

准确度因素有很多，其中对试剂配制人员专业素质水平

要求较高，同时不同试剂生产厂家和同厂家不同批号对

实验也会造成较大影响。

1��化学试剂的配制

1.1  化学试剂的特性
化学试剂尤其是危险化学品具有易燃、易爆、强腐

蚀性和强毒性等特点，发生爆炸和泄露会对人和环境造

成巨大危害[1]。

化验分析过程中，化学试剂质量起到关键性作用，

相同的化学试剂，不同的批号，产生的效果也不近相

同。并且化学试剂本身都会有一定的毒性，需科学合理

管理和使用名目繁多的化学试剂。因此加强人员培训，

清楚了解所用化学试剂的属性和毒副作用，加强试剂配

制人员化学试剂的个体防护。

2��科学合理试剂配制的方法

碘溶液的配制：碘标准溶液是化验室常用的用于返

滴定的化学试剂。在配制碘溶液时，碘的溶解速度与碘

化钾溶液的浓度有关，碘化钾溶液浓度越大，碘溶解的

就越快。碘是一种单质，在常温下是一种紫黑色、具有

金属光泽的晶体。我们在正常配制碘标液时是先把碘化

钾用水溶解后再加入碘颗粒，碘颗粒才会慢慢溶解。在

实际配制过程中，碘溶解的速度非常缓慢，并且也无法

把所需的碘颗粒完全溶解掉，效率低下，而且还影响碘

溶液的浓度。由于碘颗粒的溶解是在碘离子的帮助下溶

解的，碘离子浓度越高，碘颗粒的溶解速度越快，因此

在配制时可通过增加碘化钾的浓度，以达到迅速溶解碘

颗粒的目的[2]。

淀粉指示剂的配制：实验室用淀粉分为支链和直链

两种，我们配制的淀粉指示剂通常是直链淀粉。淀粉指

示剂要求是现用现配，是因为配制好的淀粉指示剂在常

温下放置两三天就会变质，溶液中有毛絮状物质出现。

改进方案为在煮沸着的淀粉溶液中加入0.1%的碘化汞或
0.3%的硼酸和1mL浓盐酸作保存介质，再煮沸1-2分钟，
可保存半年以上[2]。

3��化学试剂的科学管理

化验室化学试剂虽然相对用量较少，但种类多，接

触人员多，容易发生安全事故。因此化学试剂的管理，

应设置专门的化学试剂管理员[3]，这是直接关系到化学试

剂规范管理的重要工作。化学试剂管理人员应当具有一

定的分析化学专业知识，熟悉各种化学试剂的性质及贮

存条件。同时化学试剂管理建议引入二维码管理模式，

即在每一批到货并通过验收的试剂上粘贴唯一的二维码

标识，通过使用相应软件扫描二维码就可以知道此试

剂的相关信息，如生产批号，验收日期，剩余数量，纯

度、用途等等信息。领用情况也可以在软件中显示，还

可以对化学试剂使用情况进行溯源，随时了解试剂使用

情况。

4��试剂配制岗的合理规划

目前大多数化验室试剂岗位是一个房间，常用试剂

和化学药品和已配制的标准溶液的存放、试剂的标定工

作都在这一个房间内完成。试剂岗的环境温度、湿度随

着化验人员的进进出出波动明显，在这种环境下并不利
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于化学试剂的保存和标准试剂的标定工作。同时分析人

员长期与化学试剂同处一室，化学试剂的挥发对分析人

员的呼吸道、皮肤等都具有一定的伤害作用。因此，试

剂岗应拆分成两个房间，一个房间专门用于试剂配制人

员的试剂的配制和标定工作，另一个房间用与存放配制

和标定好的标准溶液，同时还可存放一些常用的化学试

剂，做为试剂岗库房使用。此房间应阴凉避光，防止由

于阳光直射及室温偏高而造成试剂变质、失效。并有通

风设施。尽量选择小房间，这样有利于控制室内温度和

湿度，可有效延长化学试剂和标准试剂的储存时间，减

缓试剂变质的风险。

5��化学试剂科学合理储存

大部分化学试剂都具有一定的危险性，只有保证化

学试剂的分类存放和实时管控，才能保证化验室有序运

行。因此试剂存放应按照无机、有机分类存储。有机类

按照烷、烯、醛、酮等分类存储。无机类按照单质、氧

化物、酸、碱等分类存储。同时为了降低出现化学试剂

储存安全事故的风险，就需要根据化学试剂的性质进行

分类存放，并做好突发事故应急预案。采用科学的保管

方法。如受光易变质的应装在避光容器内，避免光照对

其影响；易挥发、易燃、易爆、要密封防止泄露，远离

热和火源；长期不用的，应蜡封或保存在试剂库房；碱

性的药品不宜用玻璃瓶盛装等；相互易发生化学作用的

药品或试剂应分开存放；存放危险化学药剂要保持排风

顺畅；易燃、易爆化学药品应存放在顶部有通风口的铁

柜内，并加锁；剧毒药品应放在专门的毒品柜内，加双

锁，有双人管理；强氧化性和强还原性药品不能把混放

在一个药品柜内，以免发生燃烧、爆炸或放出有毒气体

事故；易燃品要与易爆品、氧化剂远离；毒害品要与酸

性腐蚀品远离；酸性腐蚀品要与碱性腐蚀品远离[4]。

使用智能净气型试剂柜。特点是相对负压、吸附过

滤、无污染排放。排放前用活性碳吸附，不用按装排风

管道，移动方便。对不同类型试剂可以选择不同吸附方

法[5]，因此不同类型试剂使用不同性能要求的试剂柜，

保证室内没有化学试剂挥发出来。智能净气型试剂柜应

定期更换吸附材料，以保证净气型试剂柜正常工作。智

能净气型试剂柜可持续净化柜内试剂挥发出来的化学气

体，净化后洁净的空气重新返回室内。该试剂柜通过优

化气流导向，形成“相对负压”；排放时，有毒有害气

体及粉尘经过活性炭吸附模块和专业分子过滤模块（溶

剂、酸、碱分子过滤，可根据储存化学品品类选择专业

分子过滤器）实施“吸附+过滤”，避免化学气体对实
验室环境产生影响，实现无污染排放。柜体材质为镀锌

钢板，抗紫外线透明门板，安全门锁等。同时，试剂柜

还可安装智能化监控软件，安装温湿度及总有机挥发物

探头，实时监控环境温湿度、风机状态、有机挥发性气

体浓度，超出限定，自动启动风机过滤，净化空气。排

风系统设有强制排风、多时段定时排风、报警排风等功

能，能有效防范有害气体或粉尘聚集。标配RS232或485
通信接口，与危化品安全管理平台无缝对接，远程实时

监控，可升级实现远程实时传输称重、授权记录、开关

门记录、监控视频等动态信息。如图1所示

图1��智能净气型易燃易爆试剂安全储存柜

图2��不同类型智能净气试剂柜

6��废弃化学试剂的管理

当化学试剂在使用过程中出现污染或没用完而过期

变质以及在分析实验过程中产生有毒有害的废液时，应

按照《危险废物贮存污染控制标准》做相应存放和处

置或邀请有合法合规的危险废物处理公司进行无害化处

理。为降低化验室运营成本，减少环境污染，也可对废

酸、废碱等溶液进行中和法处理。同时还应做好化学试
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剂的销毁工作，化学试剂在使用过程中，必然会出现一

些小问题。比如超过贮存期或者是内包装破损、瓶签不

清晰无法辨别试剂名称或者批号；或者在使用过程中造

成化学试剂污染的应装入废液瓶或废料罐，定期送出由

相关部门进行销毁。所有化学试剂的销毁均需获得相关

部门和相关领导的批准[6]。如图2所示
结束语

试剂配制岗位应专人专岗，化学试剂应科学合理的

分类存放，由于试剂种类繁多，因此应人与试剂分隔两

室，保证人员身心健康。试剂岗配制试剂种类较多，撑

握不同试剂配制的相应技巧，可提高试剂配制成功率和

保质期。投用二维码，可提高试剂管理效率，方便、清

楚了解各种试剂的使用量和库存等信息。熟悉所使用化

学试剂的特性，科学合理使用和储存，废弃化学试剂或

药剂应科学合理的进行无害化处理处理。
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