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高层住宅采光井钢梁操作平台施工技术

张 鑫 陈星光 王英鹏 张天宇
中建一局集团建设发展有限公司 北京 100102

摘� 要：以天津某工程为依托，分析总结了该工程案例从深化设计、操作平台制作、搭设脚手架到整体提升完成

循环施工步骤的全过程。完整论述了高层住宅采光井钢梁操作平台施工的全过程。采用该施工技术可节约材料、可多

次周转、随施工随提升、快速高效、低碳环保，大大提高了经济效益，为今后同类工程提供参考经验。
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引言

随着城市化进程的加速，迫于土地资源的短缺与城

市人口密集的压力，商品住宅开发商为获得较好的经济

收益，不得不使楼盘设计密度加大、高度增加、纵向

加深，通过合理设计采光井位置、大小、数量，来满足

用户采光需求。采光井的设计虽然能有效提高了采光效

果，但同时也增加了施工难度。主要原因为高层住宅普

遍采用附着式脚手架结合铝合金模板快速施工，而采光

井空间相对狭小，无法通过附着式脚手架深化来覆盖提

供作业面。其次高层住宅采光井只有纵向有墙体，横向

为采光面，因此不像电梯井一样三面有墙体一面洞口，可

以使用成品三角架体；而对于采用传统落地脚手架，则钢

管用量大、不可周转、不安全稳定，增加成本费用[1]。基

于以上采光井施工问题，同时考虑到采光井的结构空间

特征，提出通过采用搭设钢梁，上铺钢板，再搭设钢管

脚手架来安全有效的提供施工作业面。

1 工程概况

本工程位于滨海新区金融大道与汇福街交口东北侧，

总建筑面积146444.6m2，其中地上建筑面积105159.6m2，

地下建筑面积41285m2，包括1栋50层高层住宅楼和3栋
47层住宅，结构型式为框架剪力墙结构，每栋三个采
光井[2]。

场地内分布有整体三层地下室，基础为钢筋混凝土钻

孔灌注桩+筏板基础，地下室平面近似矩形，基坑周长约
433m，面积约14636m2，场地地势整体呈西高东低，基坑

深度变化较大，基坑设计等级为甲级，基坑安全等级为一

级，环境变形保护等级为一级，基坑监测等级为一级。

2 施工工艺流程

2.1  本工程高层住宅采光井钢梁操作平台施工技术主
要思路

本次施工法主要思路：通过采光井的形状，空间尺

寸、周围结构特点以及所需承载荷载的大小来确定钢梁

的型号及数量、平面布置、尺寸以及花纹钢平面尺寸与

厚度[3]。再通过焊接的方式，把钢梁与花纹钢板焊接城

整体。提前搭设好钢管脚手架，通过预先焊接在钢平台

的竖向定位钢筋进行固定，水平方向通过连接多道主体

结构预埋件进行加固防止倾覆，钢管脚手架与钢梁操作

平台形成整体，在采光井内提供一定高度空间范围的施

工作业面。施工提升前，先把钢管脚手架吊卸下来，然

后吊装提升钢梁操作平台，再把钢管脚手架吊装到钢平

台，循环施工。

图1 钢梁操作平台剖面图

2.2  本工程高层住宅采光井钢梁操作平台施工工法具
体步骤

本工程操作平台施工具体步骤如下：

第一步：深化设计，确定钢平台结构尺寸

第二步：下料切割

第三步：焊接钢梁和花纹钢板

第四步：焊接吊环、安装翻板

第五步：焊接钢管脚手架定位钢筋

第六步：搭设钢管脚手架

第七步：将钢平台吊装至采光井位置进行布置

第八步：按钢平台定位筋位置吊放钢管脚手架

第九步：脚手架水平方向通过扣件与预埋件相连

第十步：利用脚手架与钢梁操作平台提供的施工作

业面，对采光井主体结构进行施工

第十一步：提升前对水平预埋件连接处尽心拆卸

第十二步：将钢管脚手架吊卸至钢梁操作平台以外
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第十三步：提升钢梁操作平台至上一层

第十四步：吊装脚手架至钢梁操作平台，重复以上

第八至十三步

3 关键部位作法

3.1  下料切割施工要点
3.1.1  花纹钢板下料切割时，需要参照采光井投影

平面净尺寸内收150mm，免避吊放时与主体结构及模
板碰撞。

图2 钢梁操作平台平面图

3.1 .2  花纹钢板与钢梁间需水平设置多道纵横向
50×100mm方钢龙骨架，投影平面面积与花纹钢板面积相
同，花纹钢板与方钢龙骨、方钢龙骨与方钢龙骨之间采

用双面焊接，保障平整刚度，受力均匀。

图3 方钢平面架

3.1.3 钢平台底部钢梁采用工字型钢，型钢与主体结
构梁的搭接长度不小于200mm且不小于二分之一梁宽。

3.2  构件焊接施工要点
3.2.1  焊接前，检查核对材料,在材料上划出切割位

置,标出零件编号。按照设计图纸进行下料。
3.2.2  焊接采用电弧焊，为防止空气侵入焊接区域而

产生裂纹或气孔，应采用短弧焊。焊接过程中，热影响

区在高温停留时间不宜过长，以免晶粒过大。

3.2.3  多层焊接时，应连续焊完最后一层焊缝，每层
焊缝金属的厚度不大于5mm。焊接角焊缝时，对接多层焊
的第一道焊缝和单层单面焊缝要避免深而窄的坡口形式。

3.2.4  焊缝高应为6mm。焊缝表面焊波应均应，不得
有裂纹、未熔合、夹渣、焊瘤、咬边、烧穿、弧坑和针

状气孔等缺陷，焊接区不得有飞溅物。焊缝的位置、外

形尺寸必须符合规范要求。

3.3  吊环和翻板施工要点
吊环采用直径25mm圆钢制作，共四个上下左右对称

布置，与钢梁侧面与底面焊接保证连接牢固[4]。翻板采用

2mm厚镀锌钢板，沿花纹钢板四周布置，保证钢平台底部
全封闭。翻板采用转轴合页连接，可以旋转180度，确保
在钢梁操作平台提升时，可以翻转收起，避免碰撞损坏。

图4 吊环钢筋侧面

图5 吊环钢筋底面

3.4  钢管脚手架的搭设要点
3.4.1  钢管脚手架搭设前，应先确定好钢管脚手架立

杆的间距大小，在操作平台焊接竖向定位钢筋，保证钢

管脚手架吊放时不偏位。钢平台上钢管脚手架架体搭设

高度为3层层高，覆盖拆模层、模板层及钢筋操作层。
3.4.2  钢管脚手架搭设构造要点
1）立杆构造要求
① 立杆对接长度应交错布置，两根相邻立杆的接头

不应设置在同步内。

② 同步内隔一根立杆的两个相隔接头在高度方向错

开的距离不宜小于500mm。
③各接头中心至主节点的距离不宜大于步距1/3。
2）纵向水平杆构造要点
① 纵向水平杆应设置在立杆内侧，单根杆长度不应

小于3跨。
②应用对接扣件连接或搭接。

③ 不同步或不同跨两个相邻接头在水平方向错开的

距离不应小于500mm；各接头中心至最近主节点的距离
不应大于纵距的1/3。
④ 纵向水平杆应作为横向水平杆的支座，用直角扣
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件固定在立杆上。

3）横向水平杆构造要点
① 主节点处必须设置一根横向水平杆，用直角扣件

扣接且严禁拆除。

② 纵向水平杆应作为横向水平杆的支座，用直角扣

件固定在立杆上。

4）剪刀撑构造要点
① 剪刀撑应采用搭接或对接方式，搭接长度不应小

于1m，并应采用不少于2个旋转扣件固定。端部扣件盖板
的边缘至杆端距离不应小于100mm。

5）连墙件构造要点
① 梁板连墙件采用预埋短钢管刚性连接，预埋深度

不小于300mm，悬臂长度不得大于200mm。
② 墙件中的连墙杆应呈水平设置，当不能水平设置

时，应向脚手架一端下斜连接。

图6 梁顶钢管预埋件

3.5  吊卸施工要点
① 检查钢丝绳是否断丝，存在质量隐患；钢丝绳与

吊环连接牢固。缓慢匀速吊起，按对应点缓慢吊放，不

断调整位置减小误差[5]。

② 需待上一层混凝土强度达到需要设计强度，才能

提升钢梁操作平台，吊装钢管脚手架。

应用实拍

4 结论

4.1  通过工程实践证明，该采光井钢梁操作平台设计
及施工合理可靠，解决了附着脚手架对于建筑异型、空

间狭小空间、无法深化覆盖提供施工作面的问题，为异

性采光井施工提供操作空间，满足主体结构钢筋绑扎、

模板支设、外墙螺杆眼封堵等施工需求。

4.2  相对传统落地式钢管脚手架，采用钢梁操作平台
+3层钢管脚手架的形式，整体组装拆卸方便快捷。施工
过程中安全稳定，节约材料、可多次周转、随施工随提

升、快速高效、低碳环保，楼层越高效益越突出。
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