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市政道路沥青路面裂缝病害处治技术及施工要点

丁 浩 魏 军
陕西煤业化工建设（集团）有限公司路桥分公司� 陕西� 西安� 710021

摘� 要：市政道路沥青路面裂缝是道路养护中的常见病害，易引发渗水、松散等次生问题，影响道路使用寿命和

行车安全。本文分析了裂缝病害的荷载、温度、水损害等成因，划分了横向、纵向、网状及块状四种裂缝类型，重点

阐述了灌缝法、封层法、热再生法、局部挖补法四种关键处治技术的适用场景及施工要点，总结了裂缝预处理、材料

温度控制等通用施工规范。研究表明，科学选用处治技术、严格把控施工细节，可有效阻断裂缝发展，提升路面养护

质量，为市政道路沥青路面裂缝病害的高效处治提供技术参考和实践指导。
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引言：市政道路作为城市交通的核心载体，直接关

系到城市运转效率和群众出行体验。沥青路面因平整度

好、行车舒适等优势，广泛应用于市政道路建设，但

受荷载作用、环境因素、施工质量及材料老化等多重影

响，路面裂缝病害频发。裂缝的出现会破坏路面结构完

整性，导致水分侵入基层，加速路面破损，增加养护成

本，甚至影响行车安全。深入分析裂缝病害的成因与类

型，研究高效、可行的处治技术及施工要点，解决裂缝

处治中的关键难题，对延长市政道路使用寿命、降低养

护成本、保障交通通行安全具有重要的现实意义和工程

价值。

1��市政道路沥青路面裂缝病害成因

市政道路沥青路面裂缝病害是道路养护中常见且棘

手的问题，其成因复杂多样，主要可归结为以下几个方

面：（1）荷载因素：市政道路承担着大量交通流量，
重载车辆反复碾压使路面承受巨大应力。当应力超过沥

青混合料的抗拉强度时，基层底部会产生拉应力集中，

长期作用下基层材料疲劳破损，进而反射至面层形成裂

缝。尤其在交叉路口、公交站点等车辆频繁启停区域，

裂缝问题更为突出。（2）温度变化：沥青材料对温度敏
感性强，低温环境下沥青变硬、脆性增加，收缩应力易

导致面层开裂；而温度反复升降产生的温度疲劳应力，

会加速裂缝扩展。例如，北方冬季昼夜温差大，路面因

热胀冷缩频繁变形，易引发横向裂缝。（3）水损害：裂
缝为雨水渗入提供了通道，水分进入基层后软化土基，

降低承载力，同时水分冻融循环产生的膨胀压力会进一

步破坏路面结构，形成“裂缝-渗水-破坏”的恶性循环。
（4）施工缺陷：基层压实度不足、接缝处理不当、材
料级配不合理等施工问题，会降低路面整体强度和抗裂

性能。例如，基层压实度不达标易导致不均匀沉降，引

发纵向裂缝；接缝处未涂刷粘层油或摊铺碾压不到位，

易形成薄弱带，诱发裂缝。（5）材料老化：沥青在紫
外线、氧气等作用下逐渐老化，变硬变脆，粘结性能下

降，导致混合料抗裂能力减弱。集料含泥量超标或与沥

青粘附性不足，也会加速路面松散、开裂[1]。

2��市政道路沥青路面裂缝病害类型

市政道路沥青路面裂缝病害形式多样，根据裂缝形

态、成因及发展特征，主要可分为以下几种类型：（1）
横向裂缝。横向裂缝通常垂直于道路中心线，是市政道

路中最常见的裂缝类型之一。其成因主要包括温度收缩

和基层反射：低温环境下，沥青材料收缩产生拉应力，

当应力超过抗拉强度时形成温度裂缝；若基层存在裂缝

或强度不足，在车辆荷载反复作用下，裂缝会向上反射

至面层。横向裂缝多呈规则间隔分布，宽度随季节变

化，冬季较宽、夏季变窄。（2）纵向裂缝。纵向裂缝
平行于道路中心线，多因路基不均匀沉降或施工缺陷引

发。例如，填方路段压实度不足、软土地基处理不当，

或旧路拓宽时新旧路基结合部处理不到位，均会导致纵

向裂缝。施工接缝处理不当（如未涂刷粘层油、摊铺碾

压不密实）也会形成纵向薄弱带，在行车荷载作用下逐

渐开裂。纵向裂缝常伴随路面沉陷，影响行车舒适性。

（3）网状裂缝（龟裂）。网状裂缝表现为相互交错的
细小裂缝，形似龟背，故又称龟裂。其成因多为路面结

构强度不足或长期超载运行导致疲劳破坏。初期裂缝细

密，随时间推移逐渐扩展连通，形成大面积网状破损。

网状裂缝多出现在行车道轮迹带附近，是路面老化的典

型表现，若未及时处治，会引发坑槽、松散等次生病

害。（4）块状裂缝。块状裂缝由多条横向、纵向裂缝交
叉形成不规则块状，通常伴随路面沉陷或基层破损。其

成因包括基层强度不足、排水不畅导致水损害，或重载
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车辆反复作用引发结构性破坏。块状裂缝区域路面平整

度差，行车颠簸明显，需通过局部挖补或基层补强进行

修复[2]。

3��市政道路沥青路面裂缝病害处治关键技术

3.1  灌缝法
灌缝法是市政道路沥青路面裂缝处治最常用、最具

针对性的技术，适用于宽度0.5-10mm、深度较深且无结
构性破损的裂缝，核心是用专用灌缝材料填充裂缝，阻

断水分和杂物侵入，施工关键要点聚焦材料选择、裂缝

预处理、灌缝操作及后期养护，具体如下：（1）材料
选择。结合市政道路车流量大、温差明显的特点，优先

选用粘结力强、抗老化、抗高低温的热塑性聚氨酯灌缝

胶、改性沥青灌缝胶，严禁使用普通沥青。材料进场前

抽样检测，存放时密封防潮、控温5-30℃。（2）裂缝预
处理。先用钢丝刷、吹风机配合高压水枪，彻底清除裂

缝内外及边缘5cm内的杂物、积水，确保干燥洁净；切
除边缘松动部分，保证侧壁平整坚实。（3）灌缝施工。
按材料类型控制加热温度，改性沥青灌缝胶180-200℃，
聚氨酯灌缝胶120-150℃，搅拌至无结块。用灌缝机垂直
对准裂缝匀速推进，确保填满并高于路面1-2mm；宽度 > 
5mm裂缝分两次灌缝。（4）后期养护。灌缝后设警示标
志，常温养护4-6小时、低温养护8-12小时，养护期间定
期检查，固化后清除多余材料。

3.2  封层法
封层法适用于路面大面积分散性细裂缝（宽度  < 

0.5mm）、裂缝密集且未贯通面层的情况，核心是铺设密
封层封闭裂缝、阻止水分渗透，同时增强路面耐磨性，

施工关键要点围绕材料选择、基层预处理、封层施工及

质量检查，具体如下：（1）材料选择。细裂缝密集路面
优先用稀浆封层；车流量大的主干路选用改性沥青同步

碎石封层，乳化沥青封层适用于常规场景，材料需符合

规范。（2）基层预处理。清理路面杂物、油污，高压
水枪冲洗后待含水率 < 5%施工；局部裂缝宽度 > 0.5mm
的，先灌缝再封层。（3）封层施工。调配材料并搅拌均
匀，用封层机匀速推进，厚度控制在3-5mm；同步碎石封
层控制沥青喷洒量和碎石撒布量，碾压确保粘结牢固。

（4）质量检查与养护。施工后检查封层质量，养护期间
禁止通行，常温养护24小时以上，低温延长至48小时，
发现起皮、脱落及时修补[3]。

3.3  热再生法
热再生法适用于路面裂缝严重、大面积破损且基层

完好的市政道路，核心是加热软化破损沥青面层，掺入

新沥青、矿料再生后重新摊铺碾压，施工关键要点聚焦

加热控制、再生料调配、摊铺碾压及质量控制，具体如

下：（1）加热控制。用专用加热机均匀加热路面至150-
180℃，加热深度3-5cm，避免过热或软化不充分。（2）
再生料调配。铣刨收集破损面层，加入新改性沥青、矿料

和再生剂搅拌，旧沥青掺量50%-70%，搅拌3-5分钟并控
温160-170℃。（3）摊铺碾压。用摊铺机以2-4km/h速度
摊铺，按初压、复压、终压顺序碾压，确保密实度达标。

（4）质量控制。全程检测再生料温度、配合比和密实
度，压实度 ≥ 95%、平整度误差 ≤ 5mm，后期养护不少
于7天，禁止重型车辆通行。养护期间定期巡查，发现裂
缝、沉陷等隐患及时处置，保障再生路面长期使用性能。

3.4  局部挖补法
局部挖补法适用于裂缝宽度 > 10mm、贯通面层或

局部沉陷破损部位，核心是挖除破损区域重新铺设沥青

面层，施工关键要点围绕挖除范围确定、基层处理、回

填施工及碾压养护，具体如下：（1）挖除范围。挖除范
围超出裂缝边缘10-15cm，仅面层破损挖至4-6cm，贯通
面层则挖至坚实基层（10-15cm），用切割机顺直切割。
（2）基层处理。挖除后清除杂物积水，夯实基层确保压
实度 ≥ 95%；基层破损严重的，清除软弱部分并分层回
填夯实。（3）回填施工。在挖除区域涂刷0.3-0.5mm厚乳
化沥青粘层，回填与原路面一致的改性沥青混合料，加

热摊铺后略高于原路面。（4）碾压养护。按规范顺序碾
压，确保压实度 ≥ 95%、衔接平顺，养护不少于7天，设
警示标志，及时处理下沉、开裂问题[4]。

4��市政道路沥青裂缝处治施工要点

4.1  裂缝预处理
裂缝预处理是沥青裂缝处治的基础工序，直接决定

后续施工质量和处治效果，需严格按照施工规范分步操

作，确保满足后续施工要求，具体要点如下：（1）杂物
清理。施工前需彻底清除裂缝内部及边缘5cm范围内的杂
物、浮尘、松散沥青颗粒、油污及积水，优先采用高压

空气冲洗，对于裂缝内附着的顽固杂物，配合钢丝刷反

复清理，若裂缝内积水较多，可先用低压水泵排出，再

用高压空气吹干，确保裂缝壁及周边路面干燥、清洁，

无任何附着物。（2）扩缝处理。对于宽度不足0.5mm、
无法满足灌缝材料填充要求的细裂缝，需进行扩缝处

理。采用专用扩缝机或切割机，沿裂缝走向匀速扩缝，

扩缝宽度控制在1-2mm，深度与原裂缝一致，扩缝后及时
清理产生的碎屑，确保扩缝后的裂缝壁平整、坚实，无

松动、掉块现象，为灌缝材料与裂缝壁的紧密结合奠定

基础。

4.2  材料温度控制
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沥青裂缝处治过程中，各类材料的温度控制至关重

要，直接影响材料性能和施工效果，需根据材料类型和

施工工艺，精准控制加热温度，具体要点如下：（1）
灌缝材料温度控制。灌缝材料进场后，需按规范要求

加热后方可使用，改性沥青灌缝胶加热温度控制在180-
200℃，聚氨酯灌缝胶加热温度控制在120-150℃，加热过
程中持续搅拌，确保材料均匀无结块、无沉淀，严禁加

热温度过高，避免材料老化、碳化，也严禁温度过低，

防止材料流动性不足，无法填满裂缝。（2）热再生施
工温度控制。热再生施工时，需控制路面加热深度和温

度均匀性，采用专用加热机匀速推进，加热温度控制在

150-180℃，加热深度根据路面破损厚度调整，一般为
3-5cm，避免局部加热温度过高，导致沥青面层老化、烧
焦，也防止局部温度过低，路面软化不充分，影响再生

效果。

4.3  压实工艺
压实工艺是确保处治材料与原路面紧密结合、提升

处治耐久性的关键，需根据施工工艺和材料类型，选择

合适的压路机和压实参数，具体要点如下：（1）灌缝
后压实。灌缝材料填充完成后，待材料处于半固化状态

时，采用轻型压路机进行碾压，碾压速度控制在2-3km/
h，碾压次数为2-3遍，碾压时避免用力过猛，防止损坏灌
缝密封层，确保灌缝材料与裂缝壁紧密结合，无空洞、

脱粘现象，碾压完成后及时清理路面多余材料。（2）封
层后压实。封层施工完成后，需根据封层材料类型选择

合适的压路机，稀浆封层和乳化沥青封层优先选用胶轮

压路机，碾压速度3-4km/h，碾压2-3遍；改性沥青同步碎
石封层选用钢轮压路机，碾压速度2-3km/h，碾压3-4遍，
确保封层材料与原路面结合紧密，无起砂、起皮、脱空

现象，压实度符合规范要求。

4.4  接缝处理
接缝处理不当易导致裂缝处治后出现渗水、脱粘等

问题，需严格规范接缝施工工艺，重点控制接缝平整度

和粘结强度，具体要点如下：（1）纵向接缝处理。纵

向接缝施工优先采用热接缝工艺，施工时相邻摊铺带保

持一定重叠宽度，重叠部分温度控制在100-120℃，及时
采用压路机碾压，碾压时从接缝内侧向外侧推进，确保

接缝平整、密实，减少冷接缝带来的渗水风险和强度隐

患，严禁纵向接缝出现错台、空隙。横向接缝处理。横

向接缝施工前，需清理接缝处的松散材料和杂物，在接

缝表面均匀涂刷一层乳化沥青粘层，涂刷厚度控制在0.3-
0.5mm，待粘层油破乳后，再进行后续施工，碾压时重点
压实接缝部位，确保新旧沥青材料粘结牢固，无裂缝、

脱粘现象，保障路面整体性[5]。

结束语

市政道路沥青路面裂缝病害处治是一项系统性工

程，需结合裂缝成因、类型及路面实际状况，科学选用

适配的处治技术。本文总结的四种关键处治技术及通用

施工要点，可有效解决不同类型裂缝的处治难题，阻断

病害发展。实践中，需严格落实裂缝预处理、材料温度

控制、压实及接缝处理等核心要求，提升施工质量。未

来，可结合新型材料研发与智能化施工技术，优化处治

工艺，提升裂缝处治的效率和耐久性，为市政道路养护

工程提供更优质的技术支撑，推动市政道路养护事业高

质量发展。
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