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预埋式U型锚固系统的耐磨地面抗裂防空鼓技术研究与
应用

刘建新 丁立波 武燕妮 覃映潮 李春晓
中建一局集团建设发展有限公司� 北京� 100102

摘� 要：随着工业建筑对地面耐久性和抗裂性能要求的不断提高，传统地面施工方法已难以满足需求。本工法

通过预埋U型锚环系统与钢筋网片的协同作用，以及在施工缝位置用铠甲缝替代传统模板，结合金刚砂耐磨材料，
形成一体化抗裂耐磨地面结构，可显著提升地面的整体性、抗裂性能、防空鼓性能，适用于工业厂房、物流仓

储等对地面强度要求较高的场所。对此，中建一局集团建设发展有限公司经过系统研究，总结形成本工法在天津

SMC厂房工程中成功应用，该工法具有良好的节能环保效益，同时运营维护成本较低，取得了良好的经济效益和社
会效益。
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引言

通过U型锚环系统与钢筋网片的绑扎固定，增强地面
整体性，减少收缩裂缝，减少空鼓；采用金刚砂耐磨材

料与混凝土同步施工，形成高硬度面层。施工完成后，

表观效果良好，地面耐磨，易清洁，得到了业主和监理

的一致认可；与传统做法相比，铠甲缝替代传统模板，

节能环保。大大降低了返工修补裂缝的成本，缩短了工

期。激光整平机与抹光机的配合使用，确保地面平整度

和光洁度。通过人工直尺精平、分次撒料等技术，精准

控制施工质量。

1��工程概况

天津SMC厂房项目，项目总建筑面积3.59万m2，共9
个单体，地上2层，基础形式为灌注桩+承台基础，其中
七号车间为框架结构，建筑高度为15.85米，八号库房为
钢结构，建筑高度为15.6米，东西方向最宽均为68.6米，
南北最长处均为140.8米。七号车间和八号库房耐磨地面
建筑面积约2.5万m2。

2��工艺原理

通过在混凝土初凝阶段预埋U型锚环，形成固定
点与钢筋网片绑扎，限制混凝土收缩位移；分两次撒

布金刚砂材料（总量 ≥ 5kg/m2），通过压光工艺与原

浆结合，提升面层密实度与耐磨性。短钢筋固定与自

由侧设计铠甲缝，确保施工缝顺直且可自由伸缩，避免

裂缝产生[1]。最终达到抗裂性能和耐磨性能良好的地面

效果。

3��施工工艺流程及操作要点

3.1  施工工艺流程

 
图1��工艺流程图

3.2  操作要点
3.2.1  U型锚环系统安装
在结构楼板或地面垫层混凝土浇筑阶段，混凝土

初凝后终凝前，将U型锚环预埋在混凝土中，钢筋锚环
Φ8@500呈矩形布置，确保U型锚环横纵向均在同一直
线上。

3.2.2  钢筋绑扎
面层混凝土浇筑前，配单层双向温度筋Φ6@500mm，

短向钢筋穿过U型锚环，长向钢筋搭在U型锚环上，然
后将双向钢筋与U型锚环绑扎牢固，并要求钢筋横竖
顺直。
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图2��U型锚环与钢筋绑扎示意图

基础混凝土1、锚环2、纵向筋3、横向筋4
3.2.3  铠甲缝安装
施工缝模板用铠甲缝替代传统模板，确保施工缝顺

直无裂缝。

根据放线的位置，铠甲缝连接按照顺序，首先安装

交叉连接处，然后依次从交叉连接处、墙体或柱脚隔离

处进行安装。交叉连接时把两根铠甲缝互相搭接相连，

在搭接处使用定位弹簧开口销、易断塑料螺栓和螺母进

行固定安装。

铠甲缝用短钢筋进行固定，短钢筋以竖直倾斜30°打
入地基，形成三角形稳定结构[2]。短钢筋端部与铠甲缝栓

钉焊接或机械连接，确保固定牢固。固定短钢筋仅安装

于铠甲缝一侧，另一侧需在第二次浇筑前彻底拆除，避

免锁死。

 
图3��铠甲缝安装示意图

基础混凝土1、锚环2、纵向筋3、横向筋4、铠甲缝
5、钢筋架6、金刚砂耐磨材料层7、面层结构8。 

 
图4��铠甲缝安装完成图

 
图5��铠甲缝处完成混凝土浇筑图

3.2.4  混凝土面层浇筑、打磨提浆
混凝土应从铠甲缝固定侧向自由侧浇筑。混凝土浇

筑时避免振捣棒直接碰撞铠甲缝，防止变形。

地面面层混凝土浇筑后，配合激光整平机进行大面

整平，然后对混凝土表面用抹光机进行压抹提浆，促使

混凝土表面析出少量浮浆，增强原浆与金刚砂耐磨材料

粘接力[3]。

整平机初步平整后，用直尺检查混凝土面平整度。

先用6m长铝合金直尺整体平整一道，再用3m长铝合金
直尺检查混凝土面平整度一遍，整个刮平过程中，两手

用力一定要均匀一致，使直尺始终在一个水平面位置刮

行。此次刮平使整个施工面的平整度符合要求。

 
图6��现场找平图

3.2.5  金刚砂撒布
1）第1次撒布耐磨材料
打磨提浆后将第一遍耐磨骨料均匀撒布在混凝土表

面，第一次撒布量是全部用量的2/3（70%），拌合物应
均匀落下，不能用力抛而致分离，撒布后即以木抹子抹

平。使用抹光机带铁圆盘打磨金刚砂耐磨材料，使其与

原浆充分结合。

耐磨材料撒布时机与施工要点：耐磨材料的撒布时

间并非固定值，需结合现场天气、环境温度、混凝土配

比等实际情况灵活把控。撒布过早，耐磨骨料易沉入混

凝土内部，无法发挥应有耐磨效果；撒布过晚则混凝土

表层已初凝，粘结性能大幅下降，易出现耐磨层与基层

剥离脱落问题。

现场可通过简易方法判断最佳撒布节点：脚轻踩混

凝土表面，下陷深度约5mm时，即可开展首次撒布作
业。墙体、立柱、门洞、模板边缘等位置水分蒸发速度

更快，需优先进行撒布施工，避免因过快失水影响粘结

与成型效果。

2）二次撒布与抹平压光施工
进行第二次耐磨材料撒布前，先用靠尺或刮杆检查

地坪平整度，对首次撒布不平整的部位先行修整。二次

撒布方向需与首次呈垂直交叉布置，撒布用量为材料总

用量的30%。
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材料撒布完成后，及时开展抹平、压光工序，使用

压光机往复作业不少于两次。压光机施工时采用纵横向

交错推进的方式，保证骨料分布均匀，避免局部材料堆

积，边角区域改用木抹子手工修整。

待面层材料逐步硬化，手指轻压有轻微下陷感时，

根据硬化程度适时调整磨光机转速与作业角度，后续压

光机纵横交错施工次数需保证3次及以上，确保面层密实
光洁。

 
图7��金刚砂撒布图

3）材料控制
确保耐磨材料与水泥混凝土基层的良好粘结及地面的

色彩一致，主要是控制耐磨材料的撒布时机及每平米的撒

布量，撒布应选择在混凝土初凝阶段，每平米的撒布量

应通过两次撒布以达到撒布均匀，撒布量应 ≥ 5kg/m2。

3.2.6  抹平收光、精光
耐磨材料撒布完后，使用圆盘抹光机搓平收光2个

纵、横向来回；

然后抹光机改用刀片，进行收光、精光工作；

无法用抹光机修整到边缘部分（如靠墙边的部

分），需要人工用特制不锈钢抹子来修整。

3.2.7  切缝
根据设计要求，地面应该留置分格缝，缝宽5mm，

其纵横缝间隔不大于6m×6m。分格缝切割深度约H/3后，
缝内清理灰尘，用聚氨酯胶封堵。

 
图8��现场切缝图

3.2.8  地面养护
金刚砂地面养护采用覆盖养护，表面防护不少于二

层、即塑料薄膜加土工布覆盖养护，应在混凝土终凝即跟

进，约在金刚砂地面完成后12个小时内，保证混凝土表面
湿润，避免风干过快产生开裂，养护时间不少于14天。

 
图9��现场养护图

4��应用效果

1）维护费用低。项目全体员工的施工管理过程中，
通过对各个阶段的施工进行重难点突破，各种施工情

况、施工工艺不断的模拟，穿插的策划，工期的排列，

使项目团队成员掌握了施工分析、难点突破、施工策划

与技术储备的方法，提升了项目管理能力，减少了后期

修补费用，延长地面使用寿命至10年以上，大大节省了
返工，维修成本。

2）社会效益。该工法在施过程中的各种问题，不管
是技术问题还是施工现场实际问题，提升作业安全性，

降低因地面破损导致的生产事故风险[4]。在短暂的建设周

期内，有效的保障了项目建设的顺利推进与完工，提高

了项目应对复杂外部环境的综合服务能力；为类似项目

前期策划、施工过程管理、过程关注的重点及要点均起

到了良好的借鉴意义，为后续类似项目的实施积累了宝

贵经验，避免了走弯路。

3）环保效益好。减少后期修补，节省了材料，也减
少了使用过程中的粉尘污染，做到真正的低碳环保。

 
图10��地面整体完成图
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