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汽车装卸站工程设计

雍丰荣
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摘Ȟ要：在化工产业蓬勃发展、物流运输日益繁忙的当下，安全且高效的物料转运成为关键环节。本文聚焦化学

危险品汽车装卸站，研究设备布置与管道设计。涵盖站址选择、功能分区等布置内容，以及布置原则、材质连接等管

道设计要点。提出模块化、防撞、拉断装置设计及增加鹤管半径等优化措施。对保障装卸站安全高效运行，提升通用

性与适应性，降低建设维护成本有重要意义。
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引言：在工业等相关行业发展良好的情况下，化工

危险品汽车装卸站作为物料公路运输衔接的重要枢纽，

起着至关重要的作用。它的设计包括总图、结构、管道

等各个方面的知识，而且按照装卸方式及介质的不同分

为不同的种类。工程设计质量直接影响到物料输送的速

度及安全，所以对于装卸站的设备布置和管道设计的研

究就显得尤为重要，对提高其性能、保障安全运行有着

非常重要的意义。

1��汽车装卸站工程概述

汽车装卸站是化工企业、物流园区、港口码头实现

物料公路转运的核心设施，设计涵盖总图、结构、管

道、电气仪表、消防等多个关联专业。按作业形式可分

为上装式与下装式：上装式依靠泵体、压缩机配合鹤管

输送物料；下装式依托槽车下卸口自流至地下槽，再由

泵转输至储罐。根据介质类别，又分为普通货物与危险

化学品装卸站，后者需结合物料火灾特性，执行更严苛

的防火及安全标准（如图1，图2）。工程设计围绕工艺
需求展开，统筹安全、经济与实用性。总图、结构、管

道、电气仪表、消防各专业各司其职，满足通行、荷

载、防爆、防雷防静电等要求，专业间协同配合保障设

计完整。装卸站宜设围墙独立分区，管控人员进出、降

低事故危害。该设施设计水平直接影响物料转运效率与

场区运行安全，是项目建设的关键部分。

图1��顶部装卸臂立面布置图

图2��底部装卸臂立面布置图

2��汽车装卸站布置设计

2.1  站址选择与功能分区
装卸站站址选择需遵循以下原则。装卸站一般布置

在厂区边缘便于车辆进出的位置，并应避开人员集中活

动场所、明火和散发火花地点及厂区主要人流出入口 [1]。

不同物料装卸站需分开设置，液化烃与可燃液体装卸站

按标准预留防火间距，装卸区宜设围墙独立分区，场外

配套满足停放、掉头要求的停车场。场区分为装卸作业

区、储罐区、辅助设施区和办公区，各区保持安全距

离，人流、物流分流。消防通道宽度不小于4米并连通外
部道路。出入口可选用三种布设形式，结合场地规模与

安防需求合理设置。（如图3.图4.图5）。

图3��双出口双门卫
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图4��双出口单门卫

图5��单出口单门卫

2.2  平面布置与防火间距
装卸站平面布置必须严格遵守汽车槽车装卸站相关

防火规范。场区车辆出入口建议分开设置，若出入口合

并使用，站内需设置回车场，装卸车场地面统一采用现

浇混凝土。场区各类设施防火间距有明确标准：装卸鹤

位间距不小于4m，鹤管与缓冲罐间距不小于5m；甲B、
乙A类液体鹤位与集中布置泵组间距不小于8m，上述设
施与油气回收设备间距不小于4.5m[2]。站内未设置缓冲罐

时，需在鹤位10米外的管道上安装操作便捷的紧急切断
阀。不同类型介质栈台也要满足间距要求，甲B、乙、丙
A类液体与其他液体栈台的相邻鹤位间距不小于8m，液
化烃与可燃液体装卸栈台相邻鹤位间距同样不低于8m。
考虑到安全特性，低温液化烃装卸鹤位需单独布设，避

免与其他介质装卸作业相互影响，防范安全事故发生。

2.3  竖向布置与排水设计
汽车装卸站竖向布置及排水设计，是保障作业安

全、环保运行的关键。竖向设计需适配罐车作业需求，

栈台棚地面净空高度不小于5 m。上装车平台标高为
+4.400m，鹤位中心间距6m，平台宽8m，另外挑1m用作
配管；下装车平台标高为+3.000m，结合车辆、结构及
人员操作需求综合确定。排水系统需做到清污分流，装

卸区设置排水沟、集水坑，外围配套阀门井。装卸有毒

液体区域，地面采用防渗漏材料铺设，杜绝土壤与地下

水被污染。装车可采用流量计或地中衡计量，流量计需

安装在车辆不易碰撞区域，设有防火堤时，应布置在堤

外，以此保障计量精准与运行安全。

3��汽车装卸站管道与配管设计

3.1  管道布置原则
汽车装卸站管道布置需结合槽车类型统筹规划，槽

车顶部装卸口适配高架管道，低位装卸口采用低架管

道，保障作业顺畅。管道布置优先兼顾操作、检修与安

全。鹤管阀门设于地面或装卸台，方便操作且不影响通

行。输送易燃可燃物料的切断阀，需安装在距装卸台10
米外便于操作处，便于紧急关停避险[3]。站内需设置软管

站，以15米软管长度划定作业范围，满足管道吹扫、检
修等需求。装卸酸碱、氨等介质的区域，必须配备洗眼

器与安全淋浴，做好人员应急防护。输送易燃易爆易产

生静电介质的管道，需落实防静电措施，法兰处加装导

电跨接，管道与设备整体做静电接地，消除静电隐患，

防范火灾、爆炸事故。

3.2  鹤管选型与布置
鹤管是汽车装卸站核心设备，包含固定式、气动升

降式、重锤摆动式、万向式等类型，需结合作业需求选

型，保障装卸高效安全。甲B、乙、丙A类液体装车优先
选用液下装车鹤管，减少液体飞溅。介质严禁放空时，

需采用密闭装车，将鹤管气相管接入储罐气相系统。气

相管不宜设置下凹袋形，无法规避时，应在低点增设集

液包与排液管，并配套局部伴热，避免凝液积聚。鹤

管可布置于装车台中心或边缘，中心布置供车辆双侧停

靠，边缘布置供车辆单侧停靠。鹤管间距有严格规范，

净距不得小于4m，双侧栈台相邻鹤位、同一鹤位相邻鹤
管的间距，均需满足设备操作与检修空间要求。

3.3  管道材质与连接
汽车装卸站管道选材及连接有严格安全要求。液化

烃、液氯、液氨及可燃液体管道禁止使用违规软管。法

兰、阀门金属连接处需用不小于2.5mm2铜芯线跨接，电

阻达标可免设，以此消除静电。输送高凝固、高粘度介

质的管道，需预留不小于25mm的排液口。介质管道进入
装卸区边界应设切断阀与8字盲板，前置紧急切断阀并联
动可燃气体检测器，可快速处置泄漏险情[4]。

4��装卸站设计优化分析

4.1  模块化设计
模块化设计将装卸站划分为多个功能模块，如装卸

设备模块、管道系统模块、控制模块等。每个模块具有

独立功能与结构，可在工厂预制和调试，再运输至现场

组装。这种设计方式提高了建设灵活性，能根据实际需

求快速调整装卸站规模与功能。当业务量增加时，可便
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捷添加装卸设备模块，扩大装卸能力。模块化设计便于

维护与升级，某个模块出现故障或需更新时，可单独处

理，不影响其他模块运行，降低维护成本与停机时间。

4.2  设计防撞装置
在装卸站的工作过程中，运输车辆经常会和装卸设

备发生碰撞事件，不仅会造成设备的损坏，还会造成人

员的伤亡以及物料的泄漏等严重后果。因此，设计出

合适的防撞装置对于保障装卸站的安全运行起着重要作

用。常见的防撞装置有橡胶缓冲器、液压缓冲器、防撞

栏等。橡胶缓冲器弹性好、吸能能力强，适用于碰撞较

轻的场合；液压缓冲器可以根据碰撞力的大小来调节缓

冲力的大小，提供更加可靠的保护；防撞栏可以防止车

辆冲出轨道，保证装卸设备及工作人员的安全。在设计

防撞装置时，要充分结合装卸站的实际情况进行考虑，

如车辆的行驶速度、装卸设备的大小及位置等，使防撞

装置可以有效地起到防护作用。

4.3  设置拉断装置
鹤管等与运输车辆连接的部件在作业过程中，可能

因车辆意外行驶等原因受到过大拉力，导致设备损坏和

物料泄漏。拉断装置作为一种安全保护装置，当鹤管受

到的拉力超过设定值时，能够自动拉断连接，避免事故

扩大。拉断装置的选型应根据鹤管的工作压力、物料特

性以及使用环境等因素进行综合考虑[5]。安装时，需确保

拉断装置的连接牢固、动作灵活，并定期进行检查和维

护，保证其在关键时刻能够可靠工作。

4.4  增加鹤管半径
合理增加鹤管半径可以扩大装卸作业范围，减少车

辆的移动次数和调车时间，提高装卸效率，还能适应不

同规格的运输车辆，提高装卸站的通用性和灵活性。在

增加鹤管半径时，需充分考虑鹤管的强度、刚度和稳定

性，确保其在作业过程中不会发生变形或损坏。可通过优

化鹤管的结构设计、选用高强度材料等方式来满足要求。

5��总结

本文聚焦化学危险品汽车装卸站，重点围绕设备布

置与管道设计展开研究。在设备布置方面，涵盖站址选

择、功能分区、平面与防火间距、竖向及排水设计等内

容，明确各区域设置要求与安全规范。管道设计部分，

涉及布置原则、鹤管选型与布置、管道材质与连接等，

强调根据不同介质和装卸方式合理设计管道，保障操

作、检修与安全需求。提出模块化设计，将装卸站划分

为多个功能模块，便于工厂预制、现场组装，提高建设

灵活性与维护效率；设计防撞装置，如橡胶缓冲器、液

压缓冲器和防撞护栏等，根据实际作业情况选择，保障

设备与人员安全；设置拉断装置，当鹤管受拉力超过设

定值自动拉断连接，防止事故扩大；增加鹤管半径，扩

大装卸作业范围，减少车辆移动次数，适应不同规格车

辆，提高通用性。这些研究及优化措施具有重要的工程

价值。合理的设备布置与管道设计能确保化学危险品汽

车装卸站安全、高效运行，降低事故风险，保障人员生

命和财产安全。优化措施提高了装卸站建设的灵活性和

可维护性，减少建设与维护成本，缩短停机时间。适应

不同规格车辆和业务需求的变化，提升了装卸站的通用

性和适应性，为化工企业、物流园区及港口码头等提供

了可靠的技术支持。

结语

在化工安全与质量要求不断提高的今天，化学危险

物品汽车装卸站的设计改进已经成为了维护行业的稳定

运行的重要组成部分。本文通过对其设备安装和配管

设计进行详细探讨后，对模块化设计、防撞装置安装、

拉断装置设置以及鹤管管径加大等措施提出了建设性意

见，能够有效防止装卸站安全事故发生，减少事故造成

的损失，增加装卸站的灵活性和适应性，为工程建设提

供强大的技术支持。
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