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特殊路基设计中综合处理软土方法的应用

杨 哲 杨 鸽 张媛媛
黄河勘测规划设计研究院有限公司 河南 郑州 450000

摘� 要：目前，全国经济获得了飞速发展，政府部门对于交通设施的建立加强了资金投入幅度。在道路工程的不

断加强下，软土地区的道路工程逐渐增多，从而能够了解到了，软土路基的处理方法也是值得深入分析的主要课题研

究。倘若恰当把握并通过软土解决的办法，既能把一定的施工期减少，与此同时，还能够使工程项目投资获得节约。

对于此事，文中主要是对特殊路基设计里综合性解决软土方法的运用展开了讨论，供您参考。
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引言

综合性解决软土法是一项应用性很强的特殊路基设

计理论，把它应用到特殊路基设计方案当中，不但可以

提升特殊路基设计方案水准，并且合理防止路面路基发

生构造失衡状况。为了确保综合性解决软土方式在特殊

路基设计方案当中获得更强应用，文中深入分析了特殊

路基设计方案之中综合性解决软土方式的运用关键点。

1 特殊路基设计概述

1.1  特殊路基设计原则
从工程建设具体角度而言，设计师在具体开展特殊

路基设计任务时需要充足遵照合理性、应用性及其安全

性原则规定，根据施工地区软土层具体情况，编写科学

合理、环护且经济的软土路基施工计划方案，主要内容

应包含施工地区地表水遍布及其排水管道状况，促进具

体实施方案逐步完善。

1.2  处理特殊路基软土的目的
对特殊路基进行合理解决，可以在比较大层面上提

高软土路基自身强度，提高其承载力，促使公路路基的

有关抗滑性获得不断提高，以达到对应的施工规范标

准，那样可以有效防止软土路基在施工周边地区发生不

合理难题，在其中也包括大面积地基沉降状况，从而确

保公路的总体品质，针对其本身使用期限的增加也是有

着重要意义，确保车子可以安全行车。

1.3  特殊路基设计内容
从工程建设具体角度而言，软土层一般被划分成表

面及其内层两个部分。表面关键分布在菜园、水稻田等

场所，其产生原因处在低洼地区带，地表水比较丰富多

彩，土壤层在漫长的浸泡前提下会有变软状况，与此同

时也会带来比较大面积沉积。三十而立层则大多为冲洪

积层，主要是由粘土及其淤泥组成，其遍布比较普遍，

与此同时软土具体埋藏深度存在一定差别，薄厚变化趋

势也较大。如果不能对特殊路基完成较好的解决，会使

公路路基的结构稳定性逐渐减少，路基也十分容易会有

区域范围也较大的沉淀情况，促进公路路基的总体施工

抗压强度逐渐减少。针对公路路基的设计者而言，必须

高效地融合软土的物理特性，应用相对性科学与前沿的

软土路基的处理方法来开展相对性综合性的治理工作[1]。

2 道路软土定义及软土分类

淤泥质土和淤泥的总体称之为软土，首要构成部分

有承载力不太高、膨胀性高、纯天然水分含量大一点的

淤泥堆积物和少许腐殖土。软土能够按照其工程特点

分为泥炭土、泥炭土质土、淤泥、淤泥质土、软黏性土

等。依照不同类型的软土堆积的主要原因主要包括滨海

县、湖沼、山谷和河滩地堆积，不一样厚度软土既会到

各种各样层面上危害工程的施工，与此同时可不能彻底

生搬硬套其处理办法，需要与当地具体情况紧密结合。

软土能够先后分为浅部、大厚、厚层软土。浅部软土即

挖机能够挖出来的软土，其薄厚通常是在6米下面；中高
层薄厚即依靠机械设备能够并对展开解决，其薄厚范畴

在6米左右，但是不超出20米软土最底层；厚层软土由于
其薄厚比较大，难以记牢机械处理，成本较高，还不一

定能够完全并对展开解决，其薄厚一般在20米左右[2]。

3 特殊路基设计中综合处理软土方法

某公路工程坐落于在我国平原，工程归属于在我国

南北主干线的关键构成部分，该公路施工场所周边地质

条件极为繁杂，包含田地、江河、黄土层区等，经前期

勘测获知工程路基软土难题长期存在，最深的软土深层

可以达到18.6m且软土状况十分复杂，包含湿陷性、淤泥
土、淤泥质粘土等，为保证软土的处理方法实际效果，

确定采用综合性软基处理方式开展设计和施工。

从工程建设角度而言，路基应具有很强的抗压强

度、可靠性及其耐用性。设计师在日常工作中需要注意
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按照施工地区水文条件、气象要素、地理条件等多种因

素对路基预防措施开展科学布局，搭建有效的花草安全

防护及其工程预防措施，最大程度地减少路基病虫害产

生概率及其带来的影响。在有条件的话前提下，设计师

应先环境保护对策作为优先选择目标，并结合大城市发

展规划及其土石方工程使用量、运输要求等多种因素，

对路基土石方工程取、弃地址开展选择。

3.1  换填法
3.1.1  施工设计
选用换填法对公路路基开展独特施工前，必须对工

程现场回填范畴及具体回填深层进行检测，与此同时，

在工程定制的规定范围内，在软基处理地区设定相对

应的回填起始点与路基两边总宽，在确认好相对应的主

要参数后，执行开挖工作中。工作人员必须在开挖时对

路基所在地表面的浮灰及其砂浆、存水等因素开挖工艺

流程的杂物开展消除。软土层开挖并不是立即挖出底

层，为了确保原貌土壤层不会受到振荡，必须保存厚度

0.3~0.5m的土壤层。开挖工程开始后，当深层低于2m
时，能够同步选用挖掘机与人力挖除的形式，当深层超

出2m时，必须从两边向中心看齐的方式去挖除，与此同
时，为了更好地运输砂土，必须预埋特定运输通道。软

土挖除工艺流程结束后，必须对规格与下面即将回填的

土工合成材料开展安全检查，保证其合乎工程设计要点

后，才可以进行下一步的填方工艺流程。

3.1.2  施工要求
换填法的关键取决于更换本来承载能力比较差的软

土，并填写一个新的土工合成材料，在填方时需要留意

逐级施工，且单面铺装薄厚保持在400mm之内，松铺
进行之后再进行碾压，若该层碾压工作中做到品质要求

后，然后再进行下一层的回填土。整齐碾压全过程需要

使用装载机去完成整齐，与此同时，振动压路机的品质

必须超过20t，以确保最后的碾压实际效果。工作人员在
执行碾压工艺流程的时候需要遵照特殊的操作流程，即

最先应用负压的形式，基本提高抗压强度与牢固性，接

着应用震动碾压，清除碾压层内可能出现的气体与构造

缺点，其间为避免碾压全过程对路基毁坏，必须从路基

的两边开始施工，并逐渐向正中间看齐。工作人员实际

操作振动压路机的时候要注意操纵其行驶速率，最高速

度不得超过2km/h，与此同时，工作段必须实施更替不断
碾压，保证碾压后总体承载能力的一致性。振动压路机

行车至填方地区两边时，突出部与工作段两边应该做必

需的维护，避免在碾压时发生工程性结构毁坏。一般，

邻近工作段碾压工艺流程必须分开开展，可是邻近工作

段受外界等各种不确定因素危害，务必执行同时期实际

操作，那样工作人员在施工的时候需要重视分层次相叠

工艺流程，留意操纵邻近工作段钢筋搭接一部分的总体

长短，一般会使其长短超过2m。一部分不适宜振动压
路机开展夯实操控的工作段，可以用人力去进行逐层碾

压，并做好必需的实验工作中，保证碾压工艺流程的可

操控性。碾压工艺流程结束后，工作人员须运用刮平机

去完成精细化管理整齐工艺流程，进而由工程师及质检

人员进行碾压品质审核[3]。

3.1.3  施工工艺
换填法的施工加工工艺依照工程进展来区分，可分

为：分层次填方、铺筑整理平整机械碾压。分层次填方

就是指填方全过程必须分层次解决，夯实后单面薄厚必

须在200mm之内；铺筑整理平整指的是在保证工程所规
定的平面度条件下，运用转载机与刮平机进行相匹配施

工段整齐工艺流程；机械设备碾压必须依照要求操作标

准，即先轻后重、先负压后震动的逐层碾压方式，保证

碾压流程的有序化。

3.2  强夯法
对公路软土路基开展施工操作时，倘若施工企业看

到在其中带有薄厚比较小的淤泥质土与耕植土等类别的

软土时，且全部软土深度处在4米到6米这一范围之内，
就可以用强夯法对有关软土路基进行合理解决。这一处

理工艺的高效运用，可以在一定程度上简单化软土路基

的处理程序，提升软土路基的施工解决高效率，其运用

作业流程为：工作人员经过实际操作对应的吊装机器设

备，将10吨到25吨重锤式吊升在指定高度，或者让重锤
式以自由落体运动状态下砸，为此压实软土路基。一般

而言，倘若压实动能在1500kN/m到2500kN/m的范围内，
则能使压实深层做到4米到6米范畴，促使软土路基能够
得到较好的压实实际效果[4]。

3.3  高压旋喷桩法施工要点
此方法是依靠钻探机在规划土壤层深层中放入含有

喷头的袖阀管，运用高压离心风机和高压灌浆机等高压

设备使水或浆体成20~40MPa的高压商品流通过喷头射出
去，根据冲击性对砂土导致毁坏。这一软土处理办法需

在钻探机运用到钻探机，将含有喷头浆管放进设计方案

软土土壤层中，还要对高压灌浆设备及高压离心风机给

予应用，在指定位置喷涌浆体，进而对软土砂土造成极

大的冲击性。高压喷射注浆法依照喷涌流动挪动状况，

分两种，即定向喷涌和转动喷涌，在转动喷涌中，其喷

头持续将喷涌相对高度提升，固结体位圆柱形，进而建

立良好的旋喷桩体，并与附近沙土一起产生复合地基，



2022� 第1卷� 第4期·现代交通与路桥建设

104

抗压强度很高，从而推动路基抗拉强度的大幅度提高。

3.4  加筋法
依据工程图纸测算挡土墙深基坑开挖力度和总宽，

务必融合系统分区挡土墙的坡度系数和相对高度，及其

土工格栅的纵向总宽。深基坑开挖后，开展承载力自

查。之上流程和规定一致后，铺设土工格栅。依据加筋

挡土墙的土工格栅长短，各层水准铺设的土工格栅总长

需提前预埋2米高。土工格栅在一楼铺设后，用土工格栅
提升器将加强其弄直、绷紧，用U型钉固定不动，避免土
工格栅回弹力、松弛。并将配有草种的网兜放进加固土

工格栅内，并且用挖机将网兜夯实，随后铺设第二层土

工格栅。值得关注的是，第一层预留2米长土工格栅裹在
第二层，第二层的土工格栅与建筑钢筋合理连接。多次

重复以上流程直至合乎技术标准[5]。

3.5  碎石桩法
碎石桩的处理工艺类似高压旋喷桩法，也是一种复

合地基。其加固原理是打孔，选用砂砾石原材料填孔，

依据桩与桩中间行驶的软土相对密度，用砂砾石原材料

将软土水放至路基，满足要求效果。本项目所采用的碎

石桩技术性主要运用于解决软土深6~12m的地区。开工
前，此方法挑选5根桩开展试桩工作中。在试桩环节中，
记录了施工过程中的主要参数及要求。试桩结束后，查

验解决实际效果。达到软基处理标准的，按试桩主要参

数开展软基处理。不符合要求时，再次改动工程施工方

案，直到试桩达标。试桩验收合格后，按试桩主要参数

工程施工。

3.6  加筋处理法
3.6.1  加固处理办法主要分土工布处理加固土解决两

种形式。提升土工布时，主要是在软土表层设定高韧性

土工布和砂垫层，以软土承重承载力。此方法具有较好

的协调能力，可以有效防止路基沉降难题。加筋土解决

指的是在软土地基土里设定加筋挡土墙等相关材料，以

增强软基处理结构与软土地基的承载能力。的增加原材

料主要包含不用生成的天然石材、强金属复合材料、抗

腐蚀复合材料、不锈钢板材等。后三种原材料常见。加

固处理过的软土地区承载能力和抗压强度非常明显，工

程施工速度更快，适宜浅部软土地区。

3.6.2  本项目加固方式主要运用于浅部淤泥质亚黏
土地域，选用两种处理办法紧密结合的处理方式。在加

筋土办法施工过程中，施工企业可根据实际情况有效设

定加筋挡土墙的尺寸和深层，施工过程中维持2m的反包
长短；在土工格栅施工中，最先挑选科学合理的土工格

栅原材料。材料强度和承载能力在符合施工标准的前提

下，也必须具有一定的弹力。铺设前，在软土上铺设10-
15cm粗厚基础垫层，基础垫层上铺设土工格栅。铺设总
宽应依据软土范畴有效，确保涵盖全部软土。铺设土工

格栅后，算不得出现钢筋搭接或歪曲以防变形，确保土

工格栅的全面性。

3.7  水泥土搅拌法
针对水泥土搅拌法有将混凝土作为固化剂的常用材

料，然后由施工队伍实际操作特制深层次搅拌工业设

备，将这些固化剂与公路路基软土全面地搅拌在一起，

促进公路路基软土能够迅速产生硬块状态，从而提升软

土路基的强度、抗压强度及其牢固性。水泥土搅拌法在

公路软土路基工程施工审核中的高效运用，可以提升软

土路基的质量和全部工程项目的经济收益。

4 结束语

通过上述剖析，软基处理是一种特殊路基工程，多

见于道路建设过程中。其自身问题危害全部高速路的工

程质量。因而，施工企业必须使用合理方式处理软土地

基自身存在的不足，使软土地基品质做到公路施工的要

求，有益于道路工程质量控制，确保行人安全。
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