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����本文依托汉江上某特大桥工程，将BIM技术引入长大型桥梁的设计中，探索基于数据的快速设计思路，
并针对项目的重难点开展了BIM设计校核、工程量统计和施工技术交底等应用研究。实践表明，BIM技术在长大型桥
梁设计中，充分发挥了其信息化，可视化特点，为快速保质完成设计乃至项目整体增值发挥积极作用。
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建筑信息模型（BIM）技术作为“十四五”期间交
通新技术发展的重要内容，具有可视化、模拟性、协同

性、优化性等特点。BIM技术在基础建设领域的应用在
于将平面二维图纸转换为含有项目信息的三维模型，充

分利用BIM技术的特点解决工程建设中存在各种问题，提
高工作效率，确保工程按时按质完成。相比房屋建筑领

域，BIM技术在道路工程应用相对起步较晚，而在大型桥
梁的应用案例相对更少。本文以沙洋汉江公路特大桥为

例，对长大型桥梁的BIM应用进行探索。
����� !

本项目建设总里程为4.5km，建设标准为双向四车道
的一级公路。桥梁全长近2.3km，由主桥、跨堤桥及引桥
组成，其中主桥、跨堤桥采用大跨径变截面连续箱梁，

属于技术难度极高的跨江特大桥。

本项目具有“急”、“难”、险”等特点。

“急”，项目工期急，本项目是湖北省交通厅直接管理

的省重点项目，设计和施工的总工期要求为3年，而受
汉江汛期影响，涉水作业等影响，留给设计时间只有45
天。“长”，桥梁里程长桥梁里程全长近2.3km，包括
引桥、跨堤桥，主桥共52跨（见图1），设计工作量大。
“难”，桥梁规模大、结构复杂，设计难度大，包括引

桥、跨堤桥，主桥共52跨；结构形式多，施工交底困
难，本项目包含2种主梁结构，7种下构型式，图纸交底
困难。“险”，汉江上水上作业施工，风险隐患多。
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3.1  BIM设计总体思路
本项目主桥、跨堤桥上构采用变截面连续箱梁，梁

高曲线变化，顶底板和腹板厚度线性变化，建模难度

大，引桥上构采用装配式组合小箱梁，梁片数量大，且

平面曲线变化，梁片标高不断变化，建模布梁工作量

大；主桥和跨堤桥下构采用墙式墩和带盖梁墙式墩，引

桥下构采用双柱式桥墩，桥台采用肋板台，基础采用承

台桩基础；下构结构形式多，构件数量大，群桩布桩工

作繁重。

本项目若采用二维CAD手段和常规BIM设计方法难
以在设计周期内完成设计，因此本项目利用BIM技术信
息化、数据化特点探索了基于数据快速设计思路（见图

2）：（1）建立桥梁上下构参数化族，桥梁上下构可通
过数据驱动调整尺寸；（2）从道路模型中提取数据作
为桥梁设计的；基础数据；（3）采用可视化编程语言
dynamo编程快速完成桥梁BIM设计。
该设计思路充分发挥BIM技术参数化特点，大大减少

重复建模工作，解决了所有模型通过数据驱动，模型即

时同步修改，减少大量重复修改的工作量，大大提高设

计效率。

3.2  上构参数化族
本项目上部结构为9联预制小箱梁和3联变高连续现

浇箱梁。预制小箱梁和变高连续箱梁的建模复杂繁琐且

均为重复工作，工作量巨大，利用BIM技术参数化特点，
有效解决这一难题。如图3所示，通过放样融合、拉伸、
空心拉伸、空心放样融合完成主梁节段模型精确化建模。

如图4所示通过对主梁节段如梁高、腹板厚、顶板
厚和翼缘厚等尺寸之间内在联系进行分析，利用数学表

达式将尺寸参数化，通过数据驱动模型变化。该参数化

模型能通过数据驱动梁高、横坡、顶底板厚等尺寸的变

化，从而达到一个模型实现所有主梁节段的设计。
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使用参数化族，不仅减少建模工作量，而且当设计

尺寸不满足要求，一键完成修改，节省大量设计时间。

同时所有的上构尺寸信息就集成在模型上，一目了然。

除了尺寸信息，还可以将譬如材质、阶段号等其他信息

均集成在模型上。
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3.3  下构参数化族
本项目包含52个墩台，分为矩形截面柱式墩、实心

薄壁墩、双柱式桥墩、肋板台等结构型式。通过对下构

分解组合，将52个墩台缩减为7个参数化族，减少重复设
计工作。

首先将所有下构分解为盖梁（见图5）、墩柱、系
梁、承台、桩基等简单构件，并建立相应构件参数化

族，通过数据驱动模型尺寸变化。如图5、6所示，建立
盖梁长、宽、跨中高、端部高以及横坡等参数化变化的

盖梁模型。
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然后根据不同墩台特点将盖梁、墩柱、承台、系梁
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组合形成不同结构形式的墩台族。新组合形成族能反应

构件相对位置关系，通过数据可实现构件的联动。图7、
8所示为双柱式桥墩参数化模型，模型可实现盖梁、墩
柱、系梁、桩基尺寸变化，桩间距变化和系梁个数变化。

新组合形成下构族只需要桥面设计标高、上构结构信

息、地面线标高和桩长即可完成下构设计，快速高效。
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3.4  桥梁BIM设计
桥梁设计总体走向上服从路线设计，首先路线专业

将设计好的路线平纵曲线进行交付，桥梁专业提取路线

设计数据；然后录入桥梁布跨和上构信息，最后采用可

视化编程语言dynamo编程快速完成桥梁BIM设计。
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传统二维设计效率低，方案变化时，桥梁设计修编

工作量大，不能及时修改，而常规BIM设计效率不够高
效，且不能很好适应平曲线、纵曲线和超高桥梁设计的

要求，可视化编程语言dynamo编制桥梁设计程序，数据
驱动模型，能快速完成曲线桥梁设计，模型及时修改，

大大提高设计效率（见图9），采用dynamo编程的桥梁布
跨程序，快速完成桥梁布跨设计（见图10）。
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4.1  BIM设计校核
整合传统的设计流程和桥梁的BIM模型的BIM设计管

理云平台，设计人员完成桥梁BIM模型后，将模型上传
BIM设计管理云平台，平台根据校审流程逐级提醒各级
校审人员校审，相比二维纸质图纸校审，校审人员通过

BIM设计管理云平台对桥梁成果校审不受时间和地点的限
制，校审意见和修改的结果均集成在模型上，整个设计

流程形成闭环，大大提升了设计校审效率和校审质量。

如图11所示，采用设计管理云平台对墩台标高核实。
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4.2  模型深化
主梁0号块等复杂节点钢筋密集，钢筋与波纹管容易

碰撞，且施工复杂。针对这些复杂节点建立LOD500深化
模型，模型包含钢筋，预应力管道，预埋件，锚具，深

化模型既可以校核设计，对问题早发现早解决，也可指

导施工，减少一线工人识图工作，加快施工进度。如图

12所示为主梁钢筋模型。
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4.3  工程量统计
在创建完构件的钢筋模型后，采用基于REVIT自主

研发的工程量提取插件，快速提取模型工程量明细，通

过明细表更加直观和快速统计工程量，避免了在二维图

纸上计算钢筋长度和根数，极大提高设计效率。采用工

程量提取插件通过BIM模型（见图13）提取了盖梁工程量
明细（见图14）。
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编号
直径
(mm)

单根长
(cm)

根数
共长
(m)

单位重
(kg/m)

共重
(kg)

1 $28 1264.6 19 240.27 4.83 1160.5
2 $28 1221 19 231.99 4.83 1120.5
3 $28 1306.6 9 117.59 4.83 568
4 $28 1254.4 10 125.44 4.83 605.9
5 $28 558.5 20 111.7 4.83 539.5
6 $28 251.9 20 50.38 4.83 243.3
7 $12 443.4 172 762.65 0.888 677.2
7a $12 498.4 172 857.25 0.888 761.2
8 $12 均364.0 40 145.6 0.888 129.3
8a $12 均419.0 40 167.6 0.888 148.8
9 $12 1152.6 8 92.21 0.888 81.9
9a $12 均1073.3 10 107.33 0.888 95.3
10 $12 220 10 22 0.888 19.5

一片
盖梁
合计

$12 1913.3kg
$28 4237.7kg

C35混凝土 34.7m3
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4.4  施工技术交底
结合施工组织方案，利用BIM模型制作出可视化技

术交底视频解决了疫情期间纸质图纸交底困难的难题。

由于传统二维图纸和施工交底方案专业术语多，理解困

难，且难以表达详尽，BIM技术可视化特点很好解决这一
难题。

如图15所示，采用BIM模型制作了大跨度连续梁桥挂
篮施工动画，施工动画对水上作业和高空作业危险因素

表达的形象直观，交底可直达一线工人，且理解简单，
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这无形加快施工效率，实现项目整体增值。
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本文通过对汉江某大桥的BIM设计的介绍，展示了对
于大型连续梁桥BIM设计流程，通过构建参数化的族；提
取路线三维数据；采用dynamo可视化编程语言编制桥梁
布跨程序快速完成桥梁BIM设计，为以后类似大型桥梁

BIM设计提供思路。
针对长大型桥梁的难点分析，充分发挥BIM技术信息

化、可视化的特点，深挖BIM模型，解决项目中难点，实
现项目整体增值，也为类似桥梁的BIM应用提供借鉴。
随着BIM技术和其他现代化技术发展，桥梁建设必将

与现代化信息技术深度融合，BIM技术等应用推广必然使
桥梁设计、建造更加“傻瓜”，运维更加智能。
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