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新型海洋工程装备建造技术分析

迟冬梅　赵　亮

深圳市杉叶实业有限公司　广东　深圳　518000

摘�要：随着海洋经济的不断发展，海洋工程装备建造技术也在不断创新和发展。本文将从新型海洋工程装备的

定义、建造技术的发展历程、新型海洋工程装备建造技术的分类和应用等方面进行分析。
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引言

近年来，随着经济和科技的迅猛发展，全球各个领

域都开始向深海进军。海洋工程装备作为深海开发的重

要工具，其建造技术也逐渐成为各国竞相研究和发展的

重要方向之一。海洋资源的开发、利用和保护已经成为

当今社会面临的重大问题，海洋工程装备建造技术的发

展也随之成为解决这些问题的关键之一。本文将对新型

海洋工程装备建造技术进行分析和探讨。

1��新型海洋工程装备的定义

随着科技的发展，新型海洋工程装备也在不断更新

换代[1]。新型海洋工程装备采用了新型材料、新型结构和

新型技术，使其具有更高的效率、更安全的运行和更环

保的特点。

1.1  新型海洋工程装备的出现，大大提高了海洋工程
建设的效率和质量。传统的海洋工程建设需要大量的人

力、物力和时间，而新型海洋工程装备采用了机器人、

自动化控制系统等新型技术，使得海洋工程建设可以

更加高效地进行。例如，采用机器人可以实现自动化挖

掘、自动化装载等操作，从而大大减少人工操作，提高

施工速度和施工质量。

1.2  此外，新型海洋工程装备还可以降低海洋工程建
设的成本和风险。传统的海洋工程建设需要大量的资金

投入，而新型海洋工程装备采用了新型材料、新型结构

等新型技术，使得海洋工程建设可以更加环保、更加安

全地进行。这样可以有效减少资金的浪费，降低海洋工

程建设的成本。

1.3  海洋工程装备的现状
陆地上的很多资源都属于不可再生资源，正在逐渐

减少，人类社会的发展更多的要依靠海洋。基本上每一

个沿海国家，都将开发利用海洋资源作为国家的发展战

略，海洋经济为国家的经济发展做出了突出的贡献，海

洋工程和海洋开发业已经得到了初步的成就，在不久的

将来，海洋事业的发展前景是非常广阔的[2]。目前，海洋

工程装备已经有了一定的规模，但是在高端海洋工程装

备的制造方面，还存一些问题，大量高端设备还需要依

赖进口，不仅成本高，后续的维护、更新也非常复杂。

总之，新型海洋工程装备的出现，不仅可以提高海

洋工程建设的效率和质量，还可以降低海洋工程建设的

成本和风险。它是海洋工程建设中的一次重大进步，将

为未来海洋工程建设带来更加广阔的发展前景。

2��建造技术的发展历程

海洋工程装备建造技术的发展历程可以分为以下几

个阶段。

2.1  传统建造技术阶段
传统建造技术阶段是指在海洋工程建设中，采用传

统材料、传统结构和传统技术，设计和制造的装备。在

这个阶段，海洋工程装备的建造技术主要依赖于人工操

作和传统工艺，效率低、质量难以保证。

2.2  机械化建造技术阶段
机械化建造技术阶段是指在海洋工程建设中，采用

机械化设备和工艺，设计和制造的装备。在这个阶段，

海洋工程装备的建造技术主要依赖于机械化设备和工

艺，效率和质量得到了一定的提高。

2.3  数字化建造技术阶段
数字化建造技术阶段是指在海洋工程建设中，采用

数字化技术和工艺，设计和制造的装备。在这个阶段，

海洋工程装备的建造技术主要依赖于数字化技术和工

艺，效率和质量得到了进一步的提高。

2.4  智能化建造技术阶段
智能化建造技术阶段是指在海洋工程建设中，采用

智能化技术和工艺，设计和制造的装备。在这个阶段，

海洋工程装备的建造技术主要依赖于智能化技术和工

艺，效率和质量得到了更高的提高。

3��新型海洋工程装备建造技术的分类

3.1  深水钻井平台建造技术
深水钻井平台建造技术是海洋石油勘探和开发的核
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心设备之一，主要用于在深水环境下进行石油勘探和开

发作业。为了满足深水油气勘探和开发对深水作业的需

求，建造深水钻井平台需要具备以下关键技术：

3.1.1  大深度载人/无人潜水技术：深水环境下的作
业需要满足较大的作业深度和压力，传统的潜水技术已

经无法满足这些需求[3]。因此，需要采用更加先进的载人

/无人潜水技术，实现深水环境下的作业。这些技术包括
自主控制技术、深海摄像技术、高精度定位技术等，可

以实现深水环境下的高效作业和安全保障。

3.1.2  高强度、轻质化、宽稳性及多自由度安装施工
技术：深水钻井平台的建造需要具备高强度、轻质化、

宽稳性及多自由度安装施工技术，以适应深水环境下的

作业要求。这些技术包括高压成形技术、薄壳结构技

术、新型焊接技术等，可以实现高精度、高效率、低成

本的施工。

3.1.3  动力定位技术：动力定位技术是实现定位精度
达到毫米级，同时满足动态变载荷、多工况等作业需求

的关键技术之一。该技术可以实现自动化控制，精确控

制平台的位置和姿态，提高作业效率和安全性。

3.1.4  深水原位采样技术：深水原位采样技术是实现
不扰动、高效率的深水原位采样的关键技术之一。该技

术可以实现不扰动、高效率的采样，提高采样效率和精

度。同时，还可以减少对海洋生态环境的影响，保护海

洋资源。

3.2  半潜式起重船建造技术
3.2.1  多功能变幅旋回底系泊技术：由于半潜式起

重船需要在狭小和受限水域进行作业，如船舱、甲板等

狭小空间，以及水下、水上不同工况的变幅和旋回等问

题，因此需要采用多功能变幅旋回底系泊技术。该技术

可以解决在狭小和受限水域的定位和变幅问题，确保半

潜式起重船在深海作业时的安全性和稳定性。

3.2.2  大型深海锂电池组及其管理技术：由于深海
环境下存在较高的工作负载、温度、压力等因素，对电

池组的性能和寿命提出了更高的要求。因此，需要采用

大型深海锂电池组及其管理技术，保证在深海环境下长

时间作业。该技术可以保证电池组在深海环境下的高效

率、长寿命和安全性。

3.2.3  高强度钢材及其焊接技术：由于深海环境下的
工作条件较为恶劣，对船体结构的稳定性和耐久性提出

了更高的要求[1]。因此，需要采用高强度钢材及其焊接技

术，保证船体结构的稳定性和耐久性。该技术可以保证

船体结构的高强度、耐腐蚀和耐疲劳等性能。

3.2.4  高可靠性、自主导航控制系统及多传感器融合

技术：由于深海环境下存在较大的不确定性和风险，因

此需要采用高可靠性、自主导航控制系统及多传感器融

合技术，确保半潜式起重船在恶劣海况下航行和作业安

全。该技术可以提高半潜式起重船的智能化水平，确保

在复杂海况下的航行和作业安全。

3.3  自升式钻井平台建造技术
自升式钻井平台建造技术是一种重要的浅海和深海

作业工具，可用于在海洋环境中进行石油勘探和开发等

作业。为了保证自升式钻井平台的高质量和安全性，建

造技术需要具备以下关键技术：

3.3.1  液压振动式或泥浆润滑式自航绞车技术：自升
式钻井平台需要在不同地形、不同水深环境下进行自航

和爬坡，因此需要采用液压振动式或泥浆润滑式自航绞

车技术。该技术可以实现自航和爬坡，在不同水深环境

下进行快速升降和变深度作业。

3.3.2  变深度顶升系统及自航绞车控制技术：自升式
钻井平台需要在不同水深环境下进行快速升降和变深度作

业，因此需要采用变深度顶升系统及自航绞车控制技术。

该技术可以实现自升式钻井平台在不同水深环境下的快速

升降和变深度作业，并保证作业的安全性和稳定性。

3.3.3  高强度钢材及其焊接技术：自升式钻井平台需
要保证船体结构的稳定性和耐久性，因此需要采用高强度

钢材及其焊接技术。该技术可以保证船体结构的高强度、

耐腐蚀和耐疲劳等性能，并能够抵御恶劣海况的影响。

3.3.4  高可靠性、自主导航控制系统及多传感器融合
技术：自升式钻井平台需要具备高可靠性和自主导航控

制系统，并能够在恶劣海况下进行航行和作业安全。因

此，需要采用高可靠性、自主导航控制系统及多传感器

融合技术，确保在复杂海况下的航行和作业安全。

3.4  豪华游艇建造技术
豪华游艇建造技术是游艇制造业中最重要的一环[2]。

它不仅体现了一个国家的造船技术水平，还能充分展示出

游艇的设计理念、舒适度、安全性和性能等方面的特点。

豪华游艇的建造技术主要包括以下几个方面：

3.4.1  首先，船体结构设计是豪华游艇建造技术中的
关键一步。设计人员要考虑船体的强度、抗风浪性、结

构稳定性等因素，以确保游艇在航行过程中的安全性和

稳定性。

3.4.2  其次，船体材料的选择也是影响豪华游艇质量
的重要因素。一般来说，豪华游艇采用的材料都是高质量

的轻型合金材料，如铝、玻璃钢、碳纤维等，这些材料不

仅轻巧、耐用，而且具有良好的抗腐蚀性和抗冲击性。

3.4.3  再次，豪华游艇的建造技术还包括精细的装配
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工艺和严格的检测验收程序。装配工艺要求精细，每一

个部件都要经过严格的检测和校准，以确保游艇的质量

和精度。

3.4.4  最后，豪华游艇还要具备良好的船舶调试和试
航能力。船舶调试是确保豪华游艇适航性的必要环节，

包括检查发动机、舵机、传动系统等关键部位的性能和

可靠性。试航则是为了确保游艇在不同航速、航向和水

流条件下的稳定性和舒适度。

4��新型海洋工程装备建造技术的实例

4.1  目前，深水半潜式钻井平台的建造技术已经相
当成熟，并且在国际上得到了广泛应用。例如，中国的

“蓝鲸1号”半潜式钻井平台是当时世界上最大、作业能
力最强的深水半潜式钻井平台。它最大作业水深为3658
米，最大钻井水深达到15240米。它的双钻塔系统更是世
界首创，能同时完成打井、接管两项重大工程，其作业

效率比传统钻井平台至少提高30%。而后，中国继续研发
系列平台“蓝鲸2号”，相比于“蓝鲸1号”，它在功能
和工艺上都实现了重大的创新及突破，它具有更大的作

业能力和更先进的技术，可以在更深的水域进行作业，

他们代表了当今世界海洋钻井平台设计制造的最高水

平，使我国迈入深水油气勘探开发能力的先进行列。

4.2  目前，自升式钻井平台的建造技术也已经相当成
熟，并且在国际上得到了广泛应用。例如，中国建造的

JU2000E船型自升式钻井平台是目前世界上最先进、作业
能力最强的自升式钻井平台之一[3]。它们可以在水下120
米进行作业，最大钻井水深达到10668米。该型钻井平台
作业可靠、效率高，能适应全国绝大部分的海洋环境进

行钻井作业。

5��新型海洋工程装备建造技术的发展趋势

随着全球海洋资源的日益枯竭和海洋开发程度的不

断提高，海洋工程装备建造技术的发展也越来越受到人

们的关注。未来海洋工程装备建造技术的发展趋势主要

有以下几个方面：

5.1  智能化技术的应用
随着人工智能、物联网等技术的不断发展，未来海

洋工程装备建造技术将更加智能化。通过运用先进的传感

器、控制系统和人工智能技术，海洋工程装备可以更加精

准地感知和控制海洋环境，提高作业效率和安全性。

5.2  绿色环保技术的应用
随着人们对环保和可持续发展的关注不断提高，未

来海洋工程装备建造技术将更加注重绿色环保。采用先

进的绿色制造技术、能源管理技术和废物处理技术，海

洋工程装备可以更加节能、环保和低碳，减少对环境的

影响。

5.3  高精度建造技术的应用
随着现代工程机械技术的不断进步，未来海洋工程

装备建造技术将更加注重高精度建造。通过应用三维建

模技术、自动化生产线技术和数字化控制技术，海洋工

程装备可以实现高精度制造，提高制造质量和效率。

5.4  深海技术的应用
随着人类对深海资源的开发需求不断增加，未来海洋

工程装备建造技术将更加注重深海技术的应用。通过研发

适应于深海环境的材料、设备和工艺，海洋工程装备可以

实现更深、更远的作业，开发更加丰富的海洋资源。

5.5  多学科融合技术的应用
随着科学技术的不断发展，未来海洋工程装备建造

技术将更加注重多学科融合技术的应用。通过将不同学科

领域的知识和技术进行有机结合，海洋工程装备可以实现

更加综合、高效的作业，解决更加复杂的工程问题。

总之，未来海洋工程装备建造技术的发展将更加注

重智能化、绿色环保、高精度建造、深海技术和多学科

融合等方面的应用[1]。随着这些技术的不断发展和创新，

海洋工程装备将更加适应于复杂多变的海洋环境，提高

作业效率和安全性，为人类开发和利用海洋资源提供更

加有效的手段。

结语

综上所述，随着技术和管理水平的提高，海洋装备

制造工艺也在不断的更新和发展，海洋装备制造领域的

竞争也趋于全球化，如何在日益激烈的竞争中占得一席

之地是我国海洋装备制造行业的首要问题，因此通过不

断的技术更新和管理提升提高核心竞争力是我国海洋装

备制造国际化的主要途径，目前通过上述工艺的改进和

实施，海洋装备制造能力已经得到了显著地提升，后续

还需要根据海洋装备市场需求的变化进行调整，以保证

海洋装备制造行业的可持续发展。
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