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公路桥梁工程的防排水施工分析

潘宜康　任　军
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摘�要：公路桥梁工程和人们的生活密切相关，是关乎民生的重大基础设施建设。当公路桥梁穿越江河湖泊、农

田水库等水域时，就要考虑其防排水性能。防排水施工比较复杂，是整个桥梁工程建设的重要环节之一。本篇对公路

桥梁工程的防排水施工进行分析。
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引言

在实际施工的过程中，公路桥梁工程的排水道施工

安排的工程量并不大，但是进行排水管道安装的时候的

需要比较高的技术，由于防排水所处的环境比较特殊，

所以对管道进行焊接时需要的技术比较高。必须对防排

水管道制作安装进行严格的控制，并且做好给排水施工

工程的设计并且做好各方面的准备，才能真正做好这些

工作，保证防排水工程的质量。

1��公路桥梁工程的防排水施工的重要性

随着经济的发展和交通需求的增长，公路桥梁工程

在现代社会中扮演着重要的角色。而在桥梁的施工过程

中，防止水的渗透和排水问题是至关重要的一环。以下

内容将详细探讨公路桥梁工程中防排水施工的重要性，

并强调采取有效的防排水措施的必要性。首先，防排水

施工对于公路桥梁的稳定性和耐久性至关重要。桥梁常

常承受着重大的车辆荷载和自然力的作用，如风、冰雪

等。如果桥梁的结构遭受到水的侵蚀或渗透，其稳定性

将会受到极大的影响。水的渗透可能导致桥梁结构的腐

蚀、疲劳断裂以及混凝土表面的剥落等问题，严重时

甚至可能引发桥梁的倒塌[1]。因此，在桥梁的施工过程

中，必须采取有效的防水措施来保证桥梁的结构稳定和

安全。其次，防止水的渗透对于桥梁结构的耐久性具有

重要意义。水是导致混凝土腐蚀的主要因素之一。当水

进入混凝土结构内部时，会与水泥中的化学物质发生反

应，导致混凝土的质量下降。长期以来，水的渗透可能

引起混凝土的龟裂、腐蚀钢筋等问题，从而降低了桥梁

的使用寿命。通过采取有效的防水措施，在桥梁施工过

程中及时排除积水并确保桥梁结构的干燥，可以有效地

延长桥梁的使用寿命，减少维修和更换的成本。此外，

防排水施工还能提高桥梁的运行安全。公路桥梁常常处

于开放环境中，暴雨、洪水等极端天气条件下，水流的

冲刷往往会对桥梁的基础和支撑结构造成严重的损坏。

特别是在山区或河床上建设的桥梁，水流可能更加湍急

和不可预测。如果桥梁的防水措施不到位，将面临冲

刷、溶蚀以及冰冻融化等问题，这些都会对桥梁的结构

安全产生威胁。因此，在桥梁施工过程中，必须充分考

虑水流情况，并采取适当的排水设计和防护措施，以确

保桥梁在各种环境下的安全运行。

2��防水工程施工技术

2.1  材料选用
在防水工程中常用的防水材料有水泥灰浆防水、沥

青、聚氨酯、丁基橡胶、HDPE等。其中水泥灰浆是经验
丰富的防水处理方法之一，是利用反渗透原理，将水泥

灰浆涂布在表层，形成防水维护层，达到了持久防水的

效果。沥青材料通常使用防水、抗渗、防滑等方面，适

用于桥面铺装底层防水、橡胶防水材料施工前防水、防

水涂层、防水毯材料、防水卷材料等方面。聚氨酯、丁

基橡胶、HDPE等材料适用于生态公路、防水农业交通道
路、盐碱路面防水等方面。

2.2  施工方法
水泥灰浆防水材料的施工方法在于用腻子刀、扫把

或刷子将水泥灰浆涂布在表层，保持灰浆的均匀涂布。

其中，涂布的厚度必须保证在2厘米以上，以免出现裂
缝导致防水效果下降。沥青防水材料的施工方法包括绞

车、滚压、刮涂或喷涂。刮涂法是最简单易行的方法，

在此过程中，工人借助防水施工设备提供的空压机进行

刮涂。而在施工过程中要控制喷涂厚度，以免出现喷涂

过度或粘涂过少，导致防水效果降低[2]。聚氨酯、丁基橡

胶、HDPE等材料的施工方法主要是借助对应的防水设备
进行施工，控制好涂层厚度、固化时间、防水涂层外表

形态和状态等，保证防水效果的稳定性和持久性。

2.3  施工要点
1）表层处理前必须彻底清洗表层杂物和污渍。2）以

填缝固定材料为主要方式，加固材料固定力量要足够，
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以防止表层防水材料松散。3）施工过程保持干燥、无
尘，以保证施工质量。4）防水材料在施工后，必须如实
检查，验收合格后才能正式进入下一阶段。

3��抗水工程施工技术

针对自然降水或满溢水源等地段的公路桥梁，采用

抗水措施是非常必要的。本工程通常是指采用各种控制

水流、防止水流侵入或对防水表层的内部防范。下面分

别介绍抗水工程施工技术中的材料选用、施工方法及施

工要点。

3.1  材料选用
在抗水工程中，常用的材料包括网材、抗水药材、

混凝土持久防水剂等。采用网材及表层附加剂，进行固

定、保护、耐磨，可以防止裂纹、防止冻胀等负面现

象。抗水药材作为补救措施的主要方案，作用是提高桥

梁防水材料的韧性和韧度，减少弹性变形。对于桥梁中

的预制构件，如钢筋混凝土结构物，可以使用混凝土持

久防水剂，有效防止混凝土结构的内部溶解和侵蚀。

3.2  施工方法
网材及抗水药材的施工方法，主要是将网材铺设在

表层，为抗水药材的涂布提供稳定的支撑和固定，保持

表层刚性稳定性。在使用混凝土持久防水剂时，一般要

求在混凝土搅拌过程中添加水硅铝石混凝土水泥浆，并

在混凝土龙骨中添加特殊的固化剂，形成一层厚实的不

透水结构。

3.3  施工要点
1）表层要求干燥、平整，不得有任何杂物和局部凸

起等负面现象。2）为了方便施工，应严格在规定的时
间内进行涂布和施工工作，以避免因施工时间过长带来

额外的负面影响[3]。3）网材、抗水药材及混凝土持久防
水剂，都是表层许多工程中都必备的材料。该材料的选

用、安装和施工建议在工程理财中考虑到相关情况。

4��排水工程施工技术

排水工程施工技术包括收集、排除雨水及地下水的

措施，以防止水积聚和对公路桥梁设施的破坏。排水工

程施工技术包括排水管道系统、水沟、防洪排水设施

等，下面分别介绍排水工程施工技术中的材料选用、施

工方法及施工要点。

4.1  材料选用
在排水工程中，常用的材料有钢筋水泥、混凝土、

钢管、HDPE管、聚氨脂泡沫、SBS防水卷材等。钢筋
水泥管材，主要优点是耐腐蚀、防止渗漏，而混凝土管

材的优点则是经济实用、施工快捷、运输方便。钢管和

HDPE管是新型技术在排水领域中的应用，耐腐蚀，环

保性好，被广泛应用于各种公路和桥梁排水工程的建设

中。聚氨脂泡沫是近年来发展起来的新型材料，具有防

水性好、抗腐蚀性高、不易老化等优点，可以作为排水

隔离层材料使用。SBS防水卷材在排水工程中没有直接用
途，但作为排水隔离层材料使用，具有非常好的防水、

抗温性能。

4.2  施工方法
排水工程中的管道系统、水沟以及其他排水设施的

施工方法主要包括预制构件的生产，管道的安装，防水

卷材的固定等，需要在现场施工前精心安排。预制构

件生产过程中，先预制混凝土或钢筋水泥模具，并在其

中灌入预制混凝土或钢筋水泥；排水管安装时，首先将

排水管道敷设在预制沟槽中，并用混凝土固定，然后将

排水管道与其他排水管道相连；防水卷材固定是施工防

水设施的重点，具体方法包括在防水卷材固定中采用切

割、接缝、卡槽、钉夹等特殊方式。

4.3  施工要点
1）排水工程施工中，防止施工间隙和施工质量评估

不合格。2）在材料选用上，应该强调耐腐蚀、防渗漏、
耐热、耐寒、易维护等材料特性的合理性判断，同时也

要考虑降低施工成本。3）排水沟梢和排水设施的安装应
与公路、桥梁设施的施工结合起来，确保施工利益和开

工时间的协调性[4]。4）在管路敷设过程中，要考虑管线
本身及其周边的问题，根据现场对线卫生、公路、路基

之间的情况进行ǵ理，针对ǶǷ、高低、位Ǹ、ǹǺ、

变形以及土ǻ压力等不同的管敷设情况，采用不同的敷

设方法。

5��公路桥梁工程的防排水施工问题

公路桥梁工程的防水、抗水和排水施工技术，是公

路桥梁建设中的一Ǽ重要环ǽ。在实际建设过程中，针

对各种水Ǿ，合理采用工程防水、抗渗、抗滑、防ǿ及

排水措施，可以确保公路桥梁安全和寿命。以下内容将

着重探讨公路桥梁工程的防排水施工问题及优化措施，

提供一些实用性的建议。

5.1  防水施工问题
1）施工质量Ȁȁ防水材料涂层面积Ȃ、厚度不够、

破损甚至漏涂等质量问题，都会导致防水效果不理ȃ。

2）选材混Ȅȁ防水材料的性能、质量、有效期、施工工
ȅ要求和使用方法不一致，会影响防水材料的性能。

5.2  抗水施工问题
1）施工前期问题ȁ在施工过程中，必须确定各种排

水沟的位Ǹ、Ƕ度和角度，避免出现水流Ȇȇ导致水Ǿ

问题。2）材料问题ȁ使用的材料不适合用于特定的水环
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境，引起严重的材料损坏，导致桥梁的寿命Ȉȉ。

5.3  排水施工问题
1）排水管道敷设ȁ排水管道敷设不平稳、不Ȋ位，

排水沟表面不平整等，ȋȌ都可能会ȍȎ排水的流ȏ和

导致水Ǿ问题。2）排水设施设计ȁ排水设施的设计不到
位，设施Ȑȑ、流量及排水流程等方面没有充分考虑，

容易在雨水Ȓǽ出现ȓȔ或漏水等情况，直接影响了公

路桥梁的使用ȕȖ。

6��优化措施

6.1  强化质量管理
在公路桥梁工程的防水、抗水、防滑、排水方面，

强化质量管理是非常重要的。施工前，首先应该ȗȘ重

要的技术要领和技术细ǽ要求，ș确施工Ț准和质量

要求，有针对性地制定针对性施工计ț和控制措施。此

外，应该通过Ȝȝ测量等设备对施工现场的建Ȟ物进行

详细全面的测量，以保证施工过程中的技术实用性和质

量管理的高效性。为了保证公路桥梁的防水、抗水、防

滑、排水工作的质量，可以考虑安排ȟȠ方ȡ测机构对

工程施工过程进行ȡȢ和检查[5]。这些机构可以通过ȣ业

技术和方法对施工现场进行实时Ȥȥ和ȡ测，及时发现

和排除施工过程中的Ȧȧ和问题，确保施工质量和防水效

果。在选Ȩ工程防水材料方面，应该根据设计要求和环境

条件，选用ȩ学化、高质量、特定化的工程防水材料。这

些材料应该具有优Ȫ的防水、抗水、防滑、排水性能，

而且必须ȫ合Ȭȭ和地方有关的行业Ț准和质量控制要

求。选Ȩ高质量的防水材料，不Ȯ能够确保施工质量，

而且可以șȯ提Ȱ公路桥梁的防水效果和使用寿命。

6.2  合理选材
在防水、抗水、排水ȠǼ方面的材料选用时，应该

根据特定的需求、实验结果、并结合当地环境特ȱ，选

Ȩ性能好、质量稳定、寿命长、使用经济、施工方便的

防水、抗水、排水材料。在施工中严格Ȳȳ施工规范来

使用材料，避免使用低ȴ、ȵȶ、ȷ质材料。

6.3  设计ȩ学
公路桥梁工程的防水、抗水、排水施工必须以ȩ学

化的设计为基础，在桥梁设计ȸ成时，应该ȹȺ进行相

应的防水、抗水、排水设计。设计过程应该充分考虑自

然因素，如风、水、冰、雪、泥石流等多种因素，实现

防水、抗水、防滑、排水设备的合理化ȻǸ，力求其系

统性、ȸ整性、适应性。此外，为确保施工的质量和有

效性，应该建ȹ相应的ȼȽ机制，经过严Ⱦ的评估才能

在工程开ȿ之前进行施工。

6.4  施工技术
在施工技术方面，应该清ɀș确防水、抗水、防

滑、排水设施的布Ǹ和使用，使施工过程能够Ɂ利进

行，保证建Ȟ物之间的相ɂȻ合，提高工程的整体均Ƀ

性。在施工中应Ʉ可能少地使用人工Ʌ作，从而提高施

工效Ɇ，确保施工质量，ɇɈ各种ɉɊ的发生。

6.5  运行维护
在公路桥梁的使用过程中，要特别ɋ意水Ɍ设施的

破损和损坏，因为这些设施是防ɍ和排水的重要部分[6]。

如果水Ɍ设施遭到破坏，将严重影响公路桥梁的保Ɏ和

排水效果，甚至ɏ及行车安全。因此，保证水Ɍ设施的

ȸ好和运行至关重要，必须及时检查维修、更新换代，

保证其长期有效和正常运ɐ。维护公路桥梁设备是确保

其正常运行的必然要求。及时发现和解ɑ桥梁设备的Ɋ

ɒ问题，可以避免设施因损坏而导致交通ɓȓ或ɉɊ发

生。因此，公路桥梁的设备维护必须ɔ入足够的人力、

物力和财力，保ɒ桥梁设施的长期稳定和安全使用。

结语

以上是关于公路桥梁工程的防水、抗水和排水施工

问题及其优化措施的分ɕ。对于公路桥梁建设来ɖ，防

水、抗水和排水施工技术是非常重要的保ɒ措施，能够

延长桥梁的寿命，防止水Ǿ，保证安全稳定。ɗ有在施

工过程中，选用ȩ学、优质、环保的材料，清ɀ、ș确

的规ț和设计，ȩ学、合理的施工技术，才能充分的发

ɘ防水、抗水和排水施工技术在公路桥梁建设的作用。
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