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公路交通安全设施的优化设计要点探究

李万琴
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摘�要：优化设计公路交通安全设施，提高交通安全性和流畅性。要点包括：合理选址和布置、选用合适材料和

颜色、简洁明了的设计和图案、合理设定大小和高度、良好的反射性能和光照条件、定期维护管理。标志、标线、标

牌的合理布置和一致性，提高驾驶员对交通规则和警示信息的识别和理解。优化设计公路交通安全设施需综合考虑道

路特点、用户需求和交通监测数据，以最大程度提高交通系统的安全性和效率。
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1��公路交通安全设施的优化设计要点的概述

公路交通安全设施的优化设计要点旨在提高道路交

通的安全性和流畅性，减少交通事故的发生和伤亡。合

理布置道路标线和标志，确保其在道路上的清晰可见

性，标线和标志应准确传达道路方向、限速、禁行等信

息，符合国家交通标准和规范。设计应合理设置路口交

通信号灯和交通标志，明确指示行车和行人通行规则，

以降低交通冲突和事故的风险[1]。考虑交通控制设施的灵

活性和可调性，根据道路流量变化和交通需求，采用可

调控的交通控制设施，可调式信号灯和动态限速标志，

以适应不同时间段和交通情况下的安全与流畅要求。注

重设施材料和结构的耐用性和可维护性，选择耐用的材

料和结构，确保设施的长期稳定性和可靠性，并降低设

施的维护成本和便利性。考虑设施间的协调性和整体

性，与道路几何设计、交通流量和行人需求相协调，以

达到最佳的交通流畅和安全效果。

2��公路交通安全设施的优化设计要点重要性

合理布置道路标线和标志能够提供清晰的交通指

示，使驾驶员能够准确理解道路规则，降低交通事故的

发生概率。良好设计的路口信号灯和交通标志能够明确

指示车辆和行人的行进方向和权先次序，有效减少交通

冲突，提高交通流畅性。具有灵活可调性的交通控制设

施能够根据道路流量变化和交通需求调整信号配时和限

速标志，提高交通效率，降低拥堵和事故风险[2]。耐用

可维护的设施材料和结构能够保持设施的稳定性和可靠

性，减少维护和修复成本，延长服务寿命。协调性和整

体性的设施设计能够结合道路几何设计、交通流量和行

人需求，营造和谐一致的交通环境，提供更安全、便捷

的出行体验。

3��当前公路交通安全设施设计的现状分析

3.1  技术标准

当前公路交通安全设施设计的现状分析技术标准是

评估和改进公路交通安全设施的设计水平以提高交通安

全性的关键参考依据。（1）国家标准：我国制定了一系
列公路交通安全设施的技术标准，《道路交通标志和标

线技术规范》、《城市道路交通信号灯设计规范》等。

这些标准规定了公路交通安全设施的设计要求、布置原

则和使用规范，用于指导和规范设计人员的设计工作。

（2）行业标准：除了国家标准外，交通行业还制定了一
些行业标准，如《公路交通安全设施设计导则》、《城

市道路交叉口交通控制设计导则》等。这些行业标准

提供了更加详细和具体的设计指导，包括具体设施的尺

寸、颜色、设置位置等要求，以适应不同场景和需求。

（3）技术规范：除了标准外，还存在一些技术规范，如
《城市道路交通信号控制系统技术规范》、《城市道路

交通设施管理技术规定》等。这些规范对交通安全设施

的选型、布置、维护和管理等方面进行了规定和指导[3]。

（4）地方标准和规范：一些地方性标准和规范也在不断
完善和制定，以适应地方道路交通特点和需求。这些地

方性标准和规范为地方交通主管部门提供了更具体和实

际的设计指导和管理要求。

3.2  路线三维立体线形
路线三维立体线形是指根据道路的地理地形和交通

需求，在设计过程中考虑道路纵断面和横断面的曲线变

化，以提高交通安全性和驾驶舒适度。合理应用路线三

维立体线形技术可以通过设计并适应不同地形和交通流

量的坡度、曲线和超高等，降低驾驶员驾驶过程中的疲

劳和注意力集中度，减少因超速、控制不当等导致的交

通事故风险。通过利用路线三维立体线形技术，可以合

理设置匝道、加、减速车道和超车道等，优化道路几何

形状，提高车辆通行效率和道路的通行能力，减少交通

拥堵。合理设计路线的三维立体线形，可以减少车辆在
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道路上的起伏，并提供平稳的行驶体验，降低驾驶员和

乘车人员的不适感，提升交通舒适度。

3.3  路基型式与地质条件
路基型式是指公路在地面以下的支撑结构形式，而

地质条件则指路基所处地区的地质情况和地质特征。设

计人员需要充分了解和考虑地质条件，以选择合适的路

基型式，以确保公路交通的安全和稳定[4]。在路基型式的

选择上，需要根据地质条件来做出适当的决策。在地质

稳定的地区，采用直接铺设路基的平面型式可以更好地

满足设计需求。地质条件恶劣的地区，如地基软弱或存

在岩溶地区等，可能需要采取更加复杂的路基型式，如

填土路基、挡墙路基或加固处理等。地质条件还会对公

路交通安全设施的设计和布置产生影响。在地质灾害频

发的地区，如滑坡、塌方和地面沉降等，设计人员需要

合理设计防护措施，如挡墙、护坡和排水系统，以确保

公路交通安全。

3.4  交通流的特性
交通流是指公路上运行的车辆和行人的流动情况，

通过对交通流特性进行分析，可以更好地理解和预测交

通安全设施设计的需求。交通流的量化特性是分析交

通安全设施设计的基础，对交通流量的统计和分析，可

以了解交通流量的峰值、平均流量、小时流量等参数，

为设施设计提供参考依据。此外，交通流的速度特性也

需要考虑，包括平均速度、最大速度和速度分布等，以

确保设施的设计能够适应交通流的运行速度。交通流的

组成特性也需要考虑，不同类型的交通参与者，如机动

车、非机动车和行人，具有不同的行为特征和需求，设

计中考虑不同交通参与者的安全需求对于非机动车道和

人行道，需要合理设置隔离设施和过街设施，为非机动

车和行人提供安全通行空间[5]。交通流的时空特性也是

重要的分析因素，交通流的时空分布对于交通安全设施

的布置和设计具有指导意义。临近学校和商业区的道路

上，交通流量可能会随时间发生明显的变化，需要合理

安排交通信号灯和人行横道，以适应不同时间段的交通

需求。交通流的行为特性也需要考虑，交通流中的行为

特征，如跟车间距、变道行为和交叉口决策等，对于交

通安全设施的设计和布置具有重要影响。

4��公路交通安全设施优化设计要点

4.1  交通标线设计
标线的位置和布置应根据道路类型、车辆流量、行

人需求等因素合理确定，在道路的直线段上，应设置中

央线、车道线和边缘线，以划分车道和提供行车引导。

在交叉口和路口等特殊场所，应设置转向箭头和交通分

隔线等标线，以明确驾驶员的行驶和转向方向。不同类

型的标线应采用适当的颜色和形状进行标识，常见的标

线类型包括实线、虚线、划痕线等。实线用于划分禁止

超车或禁止变道的区域，虚线用于划分可变道或允许超

车的区域。不同的颜色也有不同的含义，如黄色用于警

示和提醒，白色用于引导和界定。标线的尺寸和宽度应

根据道路的速度等级和流量等因素合理确定，标线的宽

度不应过窄，以确保驾驶员能够清晰辨认和遵守标线的

要求。在曲线和斜线等特殊道路段落上，应采取适当的

标线划分和标识，提醒驾驶员注意路线的变化。标线在

使用过程中需要保持清晰和易于识别，定期检查和维护

标线的清晰度和反光性能，确保其在夜间和恶劣天气条

件下的可见性[1]。合适的反光性能可以提高驾驶员对标线

的感知度，降低事故的发生概率。在标线设计中，需要

与其他交通安全设施，如交通信号灯、路口标识和交通

岛等进行配合，以实现整体的交通运行和安全管理，标

线的设计应与其他设施一致，相互补充，为驾驶员提供

明确的导航和引导。

4.2  公路护栏设计
根据公路的特点和需要，选择适合的护栏类型，常

见的护栏类型包括金属护栏、混凝土护栏、塑料护栏

等。护栏的选择应综合考虑交通流量、车速、地域特点

等因素，确保其稳定性和耐久性。护栏的布置应根据路

段的特点和交通需求确定，一般情况下，护栏应设置在

道路两侧，以分隔车行道和人行道。护栏的高度要足

够，能有效地防止车辆冲出道路或与对面交通发生碰

撞。护栏的间距和长度应根据道路的需求进行合理设

置，护栏的间距和长度要能够有效地保护车辆和行人的

安全，防止车辆侧翻或从护栏空隙中冲出。护栏的柔性

和冲击吸能能力是保障交通安全的重要因素，护栏需要

具备一定的弹性，能够减少车辆和乘客的伤害，同时还

需具备一定的冲击吸能能力，能够吸收碰撞能量，减少

事故的严重程度。护栏的可视性和反光性能对于夜间和

恶劣天气条件下的驾驶安全至关重要，护栏应采用醒目

的颜色和配备适当的反光材料，以提高驾驶员对护栏的

识别和感知度。护栏需要定期检查和维护，确保其完好

和有效，定期检查护栏的稳定性、损坏情况和反光性

能，做好维修和更换工作。

4.3  公路交通标志设计策略
选择合适的标志位置和布置方式，以提供明确的引

导和警示信息，标志应广泛设置在适当的位置，例如道

路交叉口、公路出入口、车道分离区等，以便驾驶员及

时获取相关信息[2]。选择适用的标志材料和颜色，以确保
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标志的可见性和耐久性，一般情况下，常用的标志材料

包括铝合金、复合材料等。颜色应符合相关的标准和规

范，以达到良好的对比度和识别度。标志的设计和图案

应简洁明了，能够快速传递信息，标志的文字、图案和

符号应具有辨识度高、易于理解和记忆的特点，以方便

驾驶员迅速识别和理解交通规则和警示信息。标志的大

小和高度应根据通行速度和视距等因素进行合理设置，

在高速公路等需要高视距的路段，标志应调整为适当的

尺寸和高度，以便驾驶员远距离识别和读取信息。标志

的反射性能和光照条件对于夜间和恶劣天气条件下的驾

驶安全至关重要，标志应配备适当的反光材料和反光技

术，以确保其在低光照条件下的可见性和辨识度。标志

需要定期检查和维护，确保其完好和有效，定期检查标

志的清晰度、反光性能和损坏情况，做好清洁、更换和

维修工作。

4.4  道路标线和标牌的合理布置
根据道路类型和交通流量，合理划分和设置标线，

为驾驶员提供明确的引导和车道分隔。在直线道路上，

应设置中心线、车道线和边缘线；在交叉口和路口处，

应设置转向箭头和交通分隔线等标线，以提醒驾驶员注

意行车方向和交通规则。根据道路状况和场景需求，合

理设置和布置标牌，为驾驶员提供必要的交通信息和警

示，设置限速标志、禁止标志和指示标志等，以引导驾

驶员正确行驶和规范交通行为；在危险路段和施工区

域，设置警告标牌和临时标志，提醒驾驶员注意安全[3]。

标线和标牌的设计应与其他交通安全设施一致，相互补

充，形成整体的交通引导系统，标线和标牌的颜色、图

案和文字应符合相关标准和规范，以保证一致的视觉效

果和信息传递。标线和标牌的可视性和反光性能是确保

其在夜间和恶劣天气条件下的可见性和辨识度的重要因

素，标线和标牌应采用醒目的颜色和配备适当的反光材

料，以提高驾驶员对其的识别和感知度。标线和标牌需

要定期检查和维护，确保其清晰和完好，定期清洁、更

换磨损的标线和标牌，及时修复和补充损坏的标牌，维

持其有效性和可靠性。

4.5  交通控制设施的灵活性和可调性
交通信号灯是控制交通流量和行车方向的重要设

施，设计人员应根据实际道路情况和交通需求，合理调

整信号灯的时序，以适应不同时间段的交通流量变化。

根据交通高峰期和非高峰期的差异，调整信号灯的绿灯

时间和红灯时间，以提高交通流畅性和减少拥堵。道路

辅助设施包括交通标志、标线、护栏等，设计人员可以

根据实际需要和交通流量变化，灵活调整和设置这些设

施，以适应不同的道路情况和交通需求。在道路改建或

扩建时，调整标志和标线的位置和布置，以提供更清晰

的引导和警示。利用交通监测系统，可以实时监控交通

流量、行车速度和拥堵情况等信息，设计人员可以通过

这些数据，灵活调整交通控制设施的工作模式和时序，

以优化交通流畅性和安全性[4]。根据实时交通流量情况，

动态调整信号灯的绿灯时间和红灯时间，以实现交通拥

堵的缓解和整体交通流畅度的提升。在特殊场合和突发

事件发生时，设计人员可以采取临时交通调整措施，以

应对交通状况的变化。设置临时交通标志、引导标线和

交通警示牌，为驾驶员提供必要的信息和指引。调配交

通警力和交通管理人员，加强交通疏导和指挥。

结束语

通过优化设计公路交通安全设施，可以提高交通系

统的安全性、流畅性和效率。在设计过程中，需要综合

考虑道路特点、交通需求和用户习惯，选择适合的设施

类型和布置方式。最终目标是为驾驶员提供明确的引导

和保护，减少事故和拥堵，并提升交通系统的整体安全

性和效率。
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