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平路机在道路修建中的应用与维护

孙�伟
哈尔乌素露天煤矿�内蒙古�鄂尔多斯�010300

摘�要：平路机在道路修建中具有广泛的应用前景。通过正确的操作和维护，能够充分发挥其潜力，提高道路修

建的效率和性能。随着技术的不断进步和发展，相信平路机在未来的道路修建中将会发挥更加重要的作用。
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1��平地机基本结构

平地机是一种广泛应用于土地平整、挖掘、填筑等

作业的工程机械设备。其基本结构主要由发动机和底盘

两部分构成。平地机的底盘部分是整个机器的基础，

它由多个子系统组成，包括传动系、行驶系、转向系、

制动系、工作装置、液压系统、电气系统以及附属装置

等。传动系是平地机动力传递的关键部分，一般包括液

力变矩器、离合器、变速器、万向传动装置和驱动桥。

液力变矩器可以将发动机的动力转化为可以传动的流体

动力，离合器和变速器负责动力传递的变速和转向，万

向传动装置则可以实现动力的灵活传递，驱动桥则负责将

动力传递到车轮。行驶系由车架、车轿、车轮和悬架等组

成。车架是整个底盘的骨架，支撑着整个机器的重量；车

轿则是连接车架和驾驶室的桥梁，提供驾驶员的驾驶环

境；车轮和悬架则负责与地面接触，提供行驶功能。转向

系由转向盘、转向轴、转向万向节、转向器及转向油缸等

组成。转向盘和转向轴负责将驾驶员的转向动作转化为转

向器的动作，转向万向节则负责将转向器的动作传递到前

轮，从而完成转向动作。制动系由制动踏板、制动传动机

构及制动器组成。制动踏板是驾驶员控制制动器的操作机

构，制动传动机构则负责将制动踏板的力量传递到制动

器，制动器则负责将力量转化为制动力，使车辆减速或

停止。工作装置是平地机进行作业的主要工具，根据不

同的作业需求，工作装置的种类和结构会有所不同。例

如，平地机通常配备有铲刀，用于挖掘和填筑作业；还

可能配备有刮板，用于平整土地；此外，还可能配备有

液压系统，用于控制工作装置的动作。液压系统和电气

系统则是平地机运行和控制的重要部分。液压系统通过

液压油将发动机的动力转化为液压能，从而驱动工作装

置和辅助装置的运动；电气系统则通过电线和控制开关

等设备，实现对发动机、工作装置和其他辅助装置的控

制。附属装置则是为了提高平地机的功能和效率而配备

的一些辅助设备，例如照明设备、音响设备、空调设备

等[1]。总之，平地机的结构复杂且精密，各个部分协同工

作才能完成土地平整、挖掘、填筑等作业任务。

2��平地机工作原理

发动机传出的动力通过离合器输出到变速器。变速

器通过两根传动轴先把动力传至前驱动桥和后驱动桥，

再传给前、后驱动轮，使驱动轮获得一个回转力矩。驱

动轮的轮胎与地面是接触的，驱动轮在驱动力矩的作用

下回转，轮胎就会给地面一个向后的作用力，根据牛顿

定律，地面就给驱动轮轮胎一个向前的反作用推动力，

这个反作用力通过车轮轮胎传给车身，使平地机向前运

动，实现平地机运行和作业的目的。

3��平路机在道路修建中的应用

3.1  平整土地
平路机在道路修建中扮演着重要的角色，特别是在

平整土地的环节中更是不可或缺。在道路修建过程中，

平路机的应用主要包括以下几个方面：第一、准备工

作，平路机需要进行土地平整工作，以确保施工场地的

平整和稳定。平路机会根据设计要求，对需要修建的道

路进行土地整理和平整，以便后续的施工工作能够顺利

进行。第二、土地平整，平路机在土地平整方面具有非

常高效和准确的工作能力。它们通常配备有大型的刮板

和振实器等附件，可以将土地平整为所需的形状和水

平。在道路修建中，平路机可以将土地表面的杂物、石

头、树根等杂质清理干净，并将土地平整成为光滑的表

面。第三、压实土地，通过压实操作，可以增加土地的

密度和强度，提高道路的承载能力。平路机通常配备有

压实轮和振实器等附件，可以将土地压实至所需密度和

水平，确保道路的质量和稳定性。第四、土地整平，整

平操作可以确保道路表面的平整度和光滑度，从而提高

车辆行驶的舒适性和安全性。平路机通常配备有整平轮

和振实器等附件，可以将土地整平为所需的形状和水

平，确保道路的质量和外观。

3.2  路面铺设
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路面铺设是道路修建中的重要环节，它直接影响到

道路的质量和外观。路面铺设通常包括以下步骤：准备

工作，首先，需要清理施工现场，确保场地干净整洁，

没有杂物和障碍物。然后，需要测量和确定道路的形状

和尺寸，并根据设计要求进行放样。在这个过程中，需

要注意道路的坡度和排水系统等细节问题。在准备工作

完成后，需要开始铺设基础层。基础层是道路的最底

层，它需要承受整个道路的重量和压力。因此，在铺设

基础层时需要选择合适的材料和施工方法，以确保其稳

定性和承重能力。通常，基础层由碎石、沙子和水泥等

材料混合而成。在铺设基础层时，需要注意路面的平整

度和坡度等细节问题。在基础层铺设完成后，需要进行

面层的铺设[2]。面层是道路的最上层，它直接与车辆和

行人接触，因此需要具备平整、光滑和耐磨等特点。在

选择面层材料时，需要考虑其耐磨性、防滑性和色彩等

特性。在铺设面层时，需要注意施工质量和路面的平整

度，以确保车辆和行人的安全性和舒适性。在路面铺设

完成后，需要进行养护和维护工作。

3.3  铺设路基
铺设路基是道路修建的基础环节，也是至关重要的

步骤。路基是道路的基础，它需要承受来自路面的压力

和车辆的重量，因此必须具备足够的强度和稳定性。

在开始铺设路基之前，需要进行一系列的准备工作。首

先，需要清理施工现场，确保场地干净整洁，没有杂物

和障碍物。然后，需要测量和确定道路的形状和尺寸，

并根据设计要求进行放样。在这个过程中，需要注意道

路的坡度和排水系统等细节问题。此外，还需要进行地

质勘察和土壤试验，以确定土壤的承载能力和稳定性。

在准备工作完成后，可以进行路基的挖掘和填筑。挖掘

是指将表层土壤或岩石挖开，以露出下层的土壤或岩

石。填筑是指将挖掘出来的土壤或岩石进行加固和夯

实，以形成稳定的路基。在挖掘和填筑过程中，需要注

意保持路面的平整度和坡度等细节问题。在路基挖填完

成后，需要进行垫层的铺设。垫层是路基和路面之间的

过渡层，它能够分散路面的压力，并提高路基的承载能

力。垫层的材料可以是砂、碎石、矿渣等，具体选择取

决于设计要求和地质条件。在铺设垫层时，需要注意施

工质量和路面的平整度，以确保车辆和行人的安全性和

舒适性。在垫层铺设完成后，需要进行路基的压实。压

实能够提高路基的密实度和稳定性，防止路基变形和开

裂。压实的方法可以是机械碾压、振动压实等。

4��平路机的维护与保养

4.1  平路机常见故障及排除方法

第一，检查点火系统是否正常工作，以及燃油供应

是否充足。如果问题仍然存在，可能是发动机内部部件

出现故障，需要进一步检查和维修。第二，液压系统故

障：液压系统故障可能是由于液压油不足或质量不良、

液压管道堵塞或，泄漏、液压泵或马达故障等原因引起

的。需要检查液压系统的各个部件，找出故障原因并进

行修复。第三，刮板或刀片磨损严重：这可能是由于长

期使用或维护不当造成的。需要更换刮板或刀片，并采

取适当的维护措施以防止再次发生。第四，传动装置故

障：传动装置故障可能是由于传动轴断裂、轴承损坏、

传动带或链条脱落等原因引起的。需要检查传动装置的

各个部件，找出故障原因并进行修复。第五，行走装置

故障：行走装置故障可能是由于轮子脱落、轮胎损坏或

变形等原因引起的。需要检查行走装置的各个部件，找

出故障原因并进行修复。

4.2  平路机的日常保养与维护
平路机的日常保养与维护是确保机器正常运转和延

长使用寿命的关键。以下是一些平路机日常保养与维护

的建议：第一，每日保养，检查燃油和润滑油：每天

工作前，检查燃油和润滑油的数量和质量，确保它们能

够满足机器的正常运转需求。检查液压系统：液压系统

是平路机的重要组成部分，每天要检查液压油的数量和

质量，以及液压管道的密封性和是否有泄漏。检查传动

装置：检查传动轴、轴承、链条等部件是否有异常噪音

或磨损，并及时进行处理。检查行走装置：检查轮子、

轮胎等行走装置是否有损坏或变形，并及时进行处理。

清洁机器：每天工作结束后，清除机器表面的污垢和杂

物，以防止对机器部件造成腐蚀和损害。第二，定期保

养，更换机油和滤清器：根据机器的使用情况和说明书

的要求，定期更换机油和滤清器，以保持发动机的良好

运转状态。检查电气系统：定期检查电气系统的各个部

件，包括电线、插头、开关等，确保它们的绝缘性和可

靠性。更换磨损部件：定期检查平路机上的一些易损

件，如刮板、刀片、轴承等，如果发现它们有磨损或损

坏，需要及时更换[3]。调整传动带和链条：传动带和链条

在使用过程中可能会松动或伸长，需要定期进行调整和

张紧，以确保机器的正常运转。检查液压泵和马达：液

压泵和马达是液压系统的核心部件，需要定期进行检查

和维修，以确保它们的正常运行。

5��平路机在道路修建中的创新与发展趋势

5.1  技术创新的前景展望
随着科技的不断发展和进步，技术创新的前景展望

是非常广阔的。在未来，我们可以预见到平路机将会在
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以下方面有更多的技术创新：人工智能和机器学习技

术的不断发展将为平路机的智能化和自动化提供更多的

可能性。未来的平路机可能会具备更高级的感知能力、

决策能力和自我学习能力，能够更好地适应复杂的施工

环境和不同的道路修建需求。随着新能源技术的不断发

展，未来的平路机可能会采用更高效、环保和可持续的

动力源。例如，电动平路机可能会使用更先进的电池技

术和充电技术，提高续航能力和充电速度，同时降低维

护成本和环境污染。此外，氢燃料电池等新能源技术也

可能会被应用于平路机的动力系统中。增材制造和数字

化技术的结合将为平路机的设计和生产带来更多的可能

性。未来的平路机可能会采用更加先进的数字化建模和

仿真技术，实现更高效的设计和生产过程，同时提高机

器的性能和质量。此外，增材制造技术也可能会被应用

于平路机的部件生产中，提高部件的精度和可靠性[4]。

5.2  智能化与自动化发展趋势
在未来，我们可以预见到平路机的智能化和自动化

将会在以下方面有更大的发展：智能化平路机将配备更

先进的传感器和感知系统，能够自主感知周围环境和道

路状况，并作出更加智能的决策。自动化平路机将实现

更多的操作自动化和协同作业。例如，平路机可以通过

自动化控制系统实现自动启动、自动刮平、自动调整高

度等功能，提高施工效率和精度。同时，多台平路机可

以通过协同作业系统实现协同施工，提高施工效率和质

量。智能化平路机将配备更加智能的维护和保养系统。

这些系统可以通过传感器和数据分析技术对平路机的运

行状态进行实时监测和评估，及时发现潜在问题和故

障，并自动提醒维护和保养。这将大大降低维护成本和

停机时间，提高平路机的可靠性和使用寿命。智能化平

路机将配备更加智能的导航系统和施工控制系统，能够

实现高精度施工和自动化操作。这些系统可以通过GPS、
激光雷达等技术获取平路机的位置和姿态信息，实现高

精度施工和自动化操作。

5.3  环保与节能技术的应用
随着人们对环保和节能的关注度不断提高，平路机

也需要在设计和使用中更加注重环保和节能。在未来，

我们可以预见到平路机的环保和节能技术将会在以下方

面有更大的发展：（1）新能源动力系统，平路机将更多
地采用新能源动力系统，如电动动力系统、混合动力系

统等。这些动力系统使用电能或少量燃油作为能源，能

够大大降低平路机的能源消耗和污染物排放。同时，新

能源动力系统还可以提高平路机的操作舒适性和静音性

能。（2）节能控制系统，平路机将采用更加智能的节能
控制系统，如自动变速器、能量回收系统等。这些系统

可以根据平路机的运行状态和施工需求自动调整发动机

的转速和功率输出，实现更加高效的能源利用和降低能

源消耗。（3）环保材料与工艺，平路机将更多地采用
环保材料和工艺，如可回收材料、低VOC涂料等。这些
材料和工艺不仅可以降低平路机的制造过程中的环境污

染，还可以在使用过程中减少对环境的负面影响。（4）
尾气处理与净化系统，平路机将配备更加高效的尾气处

理与净化系统，以减少尾气中的有害物质排放。

结语

在道路修建中，平路机作为一种重要的机械设备，

具有广泛的应用前景。从施工准备到道路养护，平路机

都能够发挥出重要的作用。通过正确的操作和维护，能

够充分发挥其潜力，提高道路修建的效率和性能。随着

技术的不断进步和发展，相信平路机在未来的道路修建

中将会发挥更加重要的作用。因此，我们需要进一步加

强对平路机的应用和维护研究，为提高道路修建的质量

和效率贡献力量。
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