
现代交通与路桥建设·2024� 第3卷�第9期

127

采用引渡导梁的预制箱梁吊装施工技术研讨

王先乾Ǔ胡Ǔ鹏Ǔ邵Ǔ波
中国十九冶集团有限公司Ǔ四川Ǔ成都Ǔ610031

摘Ȟ要：本文以泸州二环路（纳溪段）工程项目和G59呼北高速张家界至官庄段第1标段项目为例，介绍一种采用
引渡导梁的预制箱梁吊装施工工艺，通过工程实践证明，该施工方法安全可靠，且经济合理。

关键词：预制箱梁；引渡导梁；吊车；跨河（跨路）桥

引言

简支桥梁施工中，上部结构一般采用预制预应力小

箱梁，通过在预制场加工预制小箱梁，再采用专用运梁

车运输到施工现场进行安装，极大地缩短了桥梁施工工

期。小箱梁吊装通常采用汽车吊、龙门吊、履带吊、架

桥机等吊装工具。在小箱梁吊装过程中，满足安全与质

量的前提下，选择经济合理的吊装方式是小箱梁施工的

重点。

1��工程概况

泸州二环路（纳溪段）工程K9+129跨河桥上跨泸
州市长江支流倒流河，桥长30m，桥宽70m，上部结构
采用预制预应力砼简支小箱梁，桥梁上部结构共23片小
箱梁，其中中梁每片130吨左右，边梁每片重量为110吨
左右。

G59呼北高速张家界至官庄段第1标段CRK302+761
天桥上跨既有G5513常张高速公路，桥梁上部结构采用连
续钢箱梁，桥长64m，桥宽5.5m，其中42m主跨钢箱梁重
260吨左右。*

以下内容依托泸州二环路（纳溪段）工程K9+129跨
河桥（简称“本项目”）介绍引渡导梁吊装箱梁的具体

施工工艺和方法。

2��水文地质

2.1  水文
本项目地表水主要是沿线分布有鱼塘、稻田和河

流。道路在桩号K1+560、K9+129两处跨越倒流河，倒流
河属长江水系的一条小支流，全长约100公里。道路跨越
处水面最宽约30m，水深最深约4.0m，流速约0.6m/s。根
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据邻近场地开挖经验，场地内存在丰富的地下水，地下

水类型为赋存于填土中的上层滞水，粉质土、强风化泥

质砂岩的孔隙类水及中风化泥质砂岩的缝隙水，地下水

水量受大气降水影响，变化较大。

2.2  地质
泸州市碳酸基盐岩类地层主要分布在古蔺县城以南

的广大地区，溶隙、溶洞、落水洞、地下暗河等岩溶较

为发育。碎屑岩、破碎类地层广布于整个泸州市。据区

域地质资料揭示，一般地层岩性：工程区第四系松散堆

积层以第四系坡洪积层（Q4dl+pl）、冲积层（Q4al）为
主，下伏基岩为中侏罗统上沙溪庙组岩层（J2S2）。

3��施工工艺对比

3.1  龙门起重机吊装
采用龙门起重机进行吊装过程中，直接从预制场吊

起箱梁后，直接吊装安装。此方法的优点是工艺简单，

便于施工，但要求预制场和龙门吊的轨道在同一平面
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内，适用于地势平坦，不受交通或场地条件限制。

3.2  架桥机吊装
预制场制作预制梁，通过运梁车运输到现场，送入

架桥机内，由架桥机送到桥位盖梁上，在盖梁上滑移到对

应的梁位置。采用架桥机的方法可用于桥孔位多、梁片数

多的桥梁结构。架桥机适用于大跨度特大桥梁结构。

3.3  履带吊装
履带吊在待架孔就位，等待运梁车将预制梁运至现

场。运梁台车行至待架孔对应的运梁通道上，用钢丝绳

采用兜托梁底法双机抬吊至吊装处，在梁体于钢丝绳内

侧包铁瓦，以免箱梁吊装时损坏箱梁，提前在待架箱梁

两端各放置2个临时支座，慢速将箱梁落至待架处，通
过测量人员精确测量后安放永久支座，再对梁体进行调

整、移位，安放至永久支座上。

由于本项目两桥台之间为河道不能架设吊车，受工

程场地条件的限制，以及考虑经济合理性的要求，上述

三种吊装方法均不能满足小箱梁安装要求，因此本项目

采用引渡导梁进行箱梁吊装，即2台180吨安装吊车架设
在两端桥台上，2台100吨装梁吊车架设在预制场，涉及
梁场箱梁装车、运输、调整、安装四个环节，经过现场

勘查，采用汽车吊起梁、运梁车运梁以及引渡导梁调整

牵引、汽车吊安装等。

4��施工工艺

4.1  施工准备
对施工场地进行平整硬化，现场无明显坑洼、坡道

符合运梁要求。检查吊车状态，保证吊车能安全使用，

确认吊装工具齐全，拆除施工区域内障碍物。机械工具

选取1台25t汽车吊，2台100t汽车吊，2台180t汽车吊，4对
Φ65钢丝绳，1副30m×1.8m×2m引渡导梁，1台150t运梁炮
车，6部对讲机，1部150t引梁机，8块钢板。

4.2  施工流程
180吨吊车进场站位→引渡导梁卸车拼装→安装引渡

导梁→预制场两台100吨吊车箱型梁装车→箱型梁运输至
安装现场→两台180吨吊车将箱梁抬吊安装就位固定→引
渡导梁拆除→全部吊装作业后吊车退场。

4.3  吊车进场站位
桥台主要承载构筑物为钢筋混凝土台面，可承载200

吨；180吨1号吊车架设在桥台一，180吨2号吊车架设
在桥台二，支腿直接架设在桥台上面，支腿盘下分别用

1.5m×2m×0.2m钢盒垫板垫设如图1所示。
安装引渡导梁：运输引渡导梁的车辆驶入现场并提

前进行卸车拼装。拼装完成以后，先由100吨吊车将引渡
导梁吊至桥区，再由两台180吨吊车抬吊引渡导梁安装在

两个桥台上就位，并垫实平整，如图2所示。
预制场箱型梁装车：两台100吨汽车吊进入梁场进行

抬吊110吨箱梁装车作业（作业半径控制在5米以内，用
Φ65（6×37）×13m钢绳一对在箱梁的两头吊点位置并用
60吨的锁环锁住钢绳杜绝钢绳滑钩，运梁车进入装梁位
置，确认安全后两台吊车同时起钩，使箱梁吊离台座10公
分时同时停止10至15分钟，确认试吊安全后再将箱梁平稳
抬吊装至运梁车上，并进行临时固定，如图1所示。
箱型梁运输至现场：由一前一后两人用对讲机指挥

运梁炮车倒入吊装现场。

图1 图2

4.4  箱梁安装
箱型梁安装就位固定：

第一次安装：①第一片安装桥中间的箱梁（1 4
号），由180吨1号吊车将箱型A端吊起后，用一台25吨吊
车把尾炮吊开，由专人统一指挥，通过180吨1号车向河
流方向旋转的同时，运梁拖头配合往后倒车至所需位置，

180吨1号吊车将箱型梁A端吊放到引渡导梁的小车上，确
认安全后，100吨1号吊车松钩取钢绳，再指挥运梁炮车慢
慢由梁场端桥台倒行将箱梁推至河道对面桥台，司索指挥

两台180吨吊车抬吊通过起落、变幅、回转将箱型梁安装
就位（吊车作业半径控制在9米以内），立即进行焊接固
定，相同方法架设15号16号箱梁后，箱型梁两端两侧分别
用Ф200mm×200mm圆木支撑，桥面焊接固定以确保运梁
车安全上桥。②安装了3片箱梁（顺序为14、15、16号箱
梁）后用180T吊车将引渡导梁撤除，并将铁板垫在箱梁
之间连接的缝隙上，以便运梁车上桥。③从第4片以后箱
梁运输，运梁车直接由梁场端桥台上桥（已安装好的桥

面），两台180吨汽车吊抬吊进行安装，如图3所示（依
次顺序为17、18、19、20、21、22、23号箱梁）。④把1
号10号箱梁分别放在12、13号台座上并焊接固定确保安
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全，以便下一次安装就位。第一次安装完成。

第二次安装：①用两台180吨吊车以抬吊的方式先将
10号箱梁移到10号台座上就位并焊接固定好，再将1号箱
梁移到1号台座上就位并焊接固定好。如图4所示，三片
中梁的架设因每片重量在130吨左右，所以梁场起梁采用
两台180吨吊车（作业半径控制在8米以内），运梁车直
接上以架设好的桥面，按照13、12、11的顺序架设中幅
的三片箱梁，并用圆木支撑好，桥面焊接固定以确保运

梁车安全上桥。②用两台180吨吊车以抬吊的方式，按照
9、8、7、6、5、4、3、2的顺序安装架设箱梁（架桥过
程中，运梁车需要上桥的位置，箱梁必须用圆木支撑固

定以确保安全）。全部吊装作业完成吊车退场：箱型梁

全部安装固定完成后，确认工作完成后回收所有吊装工

具并放置在指定位置，清点清楚，防止工具遗失，清理

吊装作业现场杂物，做到工完、料尽、场地清，全部机

具退场。

图3 图4

5��吊车工况验算

本项目采用100吨吊车，其自重60吨，1/2箱型梁55
吨，总重量为115吨；主要承载面的两个支腿面应承重全
部重量的80%，115吨×80%÷两个支腿面 = 46吨，故100
吨吊车每个支腿承载面的最大受力为46吨。100吨吊车臂
长13m，最大作业半径为5m，额定负荷为70吨；70×80%
= 56 > 110÷2 = 55。180吨吊车自重72吨，配重37吨，1/2
箱型梁65吨，总重量为174吨，主要承载面的两个支腿面
应承重全部重量的80%，174吨×80%÷两个支腿面 = 69.6
吨，故180吨吊车每个支腿承载面的最大受力为69.6吨。
180吨吊车臂长13.8m，最大作业半径7.5m，配重为37
吨，额定负荷为84吨；84×80% = 67.2 > 130÷2 = 65，双机
起重量的80%，67.2吨+67.2吨 = 134.4吨，大于箱型梁的
自身重量130吨，能满足吊装要求。

Fp = 65×65×65 = 274625KG安全系数取5倍：Fp = 
274625KG÷5 = 54925KG

54925KG×3根钢丝绳Fp = 164775KG = 164.8吨 > 130
吨，满足吊装要求。

钢丝绳的选用：长13米，规格为Ф65mm（6×37）钢
丝绳2根为主吊钢丝绳
破断拉力公式65×d² Fp—破断拉力d = 钢丝绳直径

结束语

桥梁施工过程中，方案的选择需进行多方对比，资

源配置的优化，合理的组织实施，确保工程质量得到有

效的保证，大大的节约成本，提高工作效率，产生较好

的经济效果和社会效益。本文通过详细阐述引渡导梁的

钢箱梁吊装，在泸州二环路（纳溪段）项目K9+129跨河
桥以及G59呼北高速张家界至官庄段第1标段项目实践应
用中节约了工期，控制了成本，给解决类似工程情况提

供了借鉴依据。
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