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基于土地节约利用的公路设计研究

姚传清Ǔ周Ǔ林
四川天设交通科技有限公司Ǔ四川Ǔ成都Ǔ610000

摘Ȟ要：本研究聚焦于土地节约利用的公路设计。通过对现有公路设计中土地利用情况的深入分析，探讨各种影

响因素。研究结合实际案例，阐述合理规划线路、优化横断面设计、采用先进技术等在土地节约方面的重要性。旨在

为公路设计提供新思路和方法，以实现土地资源的高效利用和可持续发展。
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1��基于土地节约利用的公路设计研究的价值

近年来，我国基建高速发展，土地资源也在快速消

耗，土地的节约利用迫在眉睫。公路建设通过设计阶段

的节地研究，可以最大程度地减少公路建设对土地的占

用，避免不必要的浪费，保障土地资源的合理分配和高

效使用。同时，研究公路基地，在保护生态、减少环境

影响、降低征拆成本、优化区域资源分配等方面都有明

显的价值。

2��目前公路设计中土地利用现状

公路作为线形工程，空间规划和路网规划在宏观上

决定了公路走向和服务功能，本文着重讨论具现化在设

计中的土地利用问题。

过去30年，是我国基建和交通大爆发的时代，整个
社会和行业都获得了举世瞩目的成就。然而，巨大的体

量和速度，必然会带着巨大的惯性，发展思路和技术

习惯需要时间做调整。根据国家最新发布的统计数据，

2023年全国民用汽车保有量3.3亿辆，其中私人汽车保有
量2.94亿辆，对比我们14亿的总人口以及老龄化时代的
到来，汽车继续快速增长的动力和空间不足，因此交通

的增长需求也会乏力。而根据笔者的体会和观察，近年

来，放大的交通量预测、过高的交通服务水平要求与经

济增速的放缓、交通量增速减慢之间的矛盾日渐凸显，

那么在公路行业中各阶段可能会逐步精细化调整的问题

也就日趋明显，笔者做了以下总结[1]。

2.1  工可阶段对土地的影响利用和现状
工程可行性研究的主要任务之一，是论证项目建设

的必要性，其次是交通量预测、建设标准、工程方案的

拟定等。一般来说，合理的发展和需求推动项目立项，

奠定建设的必要性，但不排除一些项目因为某些原因而

立项，工程可行性研究为了项目建设的合理性，人为提

高交通量预测数据，从而在项目的必要性和建设标准上

造成过度设计，增加了土地占用。

2.2  勘察设计阶段对土地利用的影响和现状
勘察设计阶段是在工程可行性研究的推荐走廊带内

布设公路路线，因此在土地利用方面，勘察设计阶段从

设计理念和工点方案方面承担着重要节地任务。目前，

勘察设计阶段在以下方面依然存在这一些优化空间：

（1）路线选线没有充分考虑地形地貌，大挖大填的
现象造成永久占地过大，同时取、弃土还存在大量的临

时占地。

（2）路基、桥梁、隧道方案的比选方面，土地指标
只作为其中的论证项，未从长远角度提高其重视度，依

然有一部分项目将经济指标放在首位，土地占用问题未

充分考虑。

（3）互通立交、服务区等节点性工程，占地规模大，
方案选择多，未完全考虑交通发展需求，“一次性到位”

思路依然明显，高交通量导致的高指标、未能多方案深度

论证等问题，导致部分方案依然存在优化空间。

（4）优质、高标准农田的避让，重视程度依然不高。
（5）路堤墙、护脚墙、桩板墙、土工格室等防护和收

坡措施，因各种原因，尤其是建设投资原因，应用不多。

（6）工后复耕复垦也在逐步被重视，但目前依然有
部分项目未落实到位，部分项目在设计阶段未明确或细

化该部分的内容。

3��土地节约措施在公路设计中的思考

基于以上工可阶段及勘察设计阶段的设计现状，笔

者依托自己的职业经历，深入总结了节地措施在各阶段

设计中落实的方式和可能性。

3.1  公路设计中的土地节约利用原则
在公路设计中，为实现土地的节约利用，应遵循以

下重要原则：

（1）最小化占用原则，即提高土地在公路选线用的
重要程度，通过科学合理的设计，尽可能减少对土地的

实际占用面积，避免不必要的土地消耗。
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（2）充分利用地形原则，结合地形地貌特征来规划
路线，减少大规模的土石方工程，降低对土地的改变和

破坏。

（3）多功能整合原则，将公路及其附属设施的功能
进行有机整合，提高土地的利用效率。

（4）可持续发展原则，要考虑长远的土地资源需
求，确保设计方案不会过度设计，不会对未来的土地利

用造成浪费和不利影响。

（5）灵活性原则，设计应具有一定的灵活性，能够
根据实际情况进行调整和优化，以更好地适应土地资源

的特点和需求。

3.2  公路设计中的土地节约措施
结合节地设计原则和前文的总结，设计阶段可以从

以下方面考虑节地：

（1）科学精准的预测交通量、合理确定技术标准。
针对工程可行性研究阶段的方案设计，交通量的预测直

接影响着项目的建设标准，科学精准的预测交通量，务

实的交通服务需求，合理的制定技术标准，可以有效的

提高交通服务利用率，提高土地利用率。具体到设计方

案上，可以从建设的车道数、设计速度、断面的组成、

综合路网优化互通立交的选址、控制互通的选形及匝道

指标、服务区的选址等角度控制占地面积。

（2）平面合理选线，竖向有效利用立体空间，控制
土地占用规模。选线阶段将占地规模作为重要指标加以

利用，多角度进行方案比选，同时合理选择技术指标，

避免过高的追求平、纵线形，最大限度的贴合自然地形

地貌，科学合理的布设桥梁、隧道、互通立交，尽可能

的避免大挖大填。

对于山区公路，填挖方过大时，可以通过分幅高低

路基、悬挑路基、局部双层桥梁等多角度多方案的进行

比较论证，局部优化占地规模。

（3）多功能整合，提高土地利用效率。公路建设是
多专业协同的复杂工程，涉及到运输服务系统、收费系

统、监控系统、管理养护系统、通信系统、供配电系

统、交通执法等，因此除了线形的主体土建占地外，还

可能存在互通立交、连接线、收费站、服务区、停车

区、养护工区、桥隧监控站、路段监控通信站、路政交

警执法点等场地的配备用地，合理的将路网、路段间交

通工程占地进行归并，也能有效的提高土地利用率。比

如互通立交之间或与服务区间避免设置辅助车道、利用

分离式路基间的夹心地布设隧道管理和监控用房、监控

通信站与收费站管理用房合设等。

（4）可持续发展，长远考虑土地需求。精确合理的

根据需求新建或扩建公路，是节地措施中不可或缺的科

学态度。过去30年的交通发展速度快，但这种速度的建
设经验也许不能照搬作为未来的发展依据，那么按照20
年、30年做的交通预测，部分项目就存在超前建设的可
能。因此，远期规划、分期实施就是不错的解决方案，

既能满足交通发展需求，又能避免浪费工程，有效降低

土地资源的浪费。

（5）灵活应用工程措施，减少挖填，降低占地规
模。公路设计除了平纵外，工点设计方案也会对局部的

占地规模造成影响，提供节地意识，精细化设计可以进

一步降低占地规模。具体在工程设计过程中，各专业均

可以在节地方面做进一步的优化或创新，如选择断面更

小的矩形或盖板排水沟代替梯形沟、通过挡土墙对填挖

方边坡进行收坡、利用土工格室或宾格防护措施优化边

坡坡率、控制隧道洞门选址、分离式隧道采用小净距或

连拱方案、桥头轻质土防护、优化弃土坑选址等方式，

均能有明显的节地收益。

（6）细化土地复垦和土地再利用设计。在设计过程
中，会涉及到一些临时占地，这些土地在项目建设完成

后应尽可能复耕复垦，避免土地闲置和浪费。例如弃土

场、桥梁预制场、临时便道等。

另外，有条件的项目也可以考虑土地的立体开发利

用。例如，利用高架桥下方的空间进行绿化、设置停车

场或其他功能区域，充分挖掘土地的潜在利用价值。

4��土地节约利用的公路设计实践

4.1  土地节约利用设计案例分析
案例一：某高山峡谷区的公路项目，如果按照传统

的填挖路基设计，会出现大段的深挖路段，项目设计单

位大胆创新，采用装配式悬挑路基结构，有效利用平纵

立体空间，降低了边坡挖填高度，明显减小了断面占地
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宽度；同时，挖余弃方的大幅度减少，进一步节约了弃

土场的临时占地。该方案因其明显的经济性、工业化、

占地优势在项目实施中得到应用。

案例二：某丘陵中丘区的公路项目，局部陡坡路堤

段，通过设置路肩挡土墙，技能提高了路堤的稳定性，

也明显减小了土地占用规模。虽然工程建安费因为设置

挡土墙有所增加，但节地效益明显，在工程实际应用中

得到了很好的应用，此类节地方案在如今的公路设计中

已被普遍应用。如下图所示，每公里的挡土墙收坡，可

节地约12~20亩。

4.2  土地节约利用效果评估
对于土地节约利用的公路设计实践，需要进行全面

而科学的效果评估。

（1）从土地占用量的角度，对比设计前后的土地占
用数据，明确节地面积。通过对不同设计方案的比较，

分析哪种方案在土地节约方面表现更为突出。（2）从经
济角度进行评估，计算因土地节约利用而减少的征拆费

用、建设成本等。考虑节地带来的长期经济效益，如对

周边土地价值的提升作用。（3）从社会影响角度评估，
分析对当地居民生活、出行等方面的改善程度。是否减

少交通拥堵，提高了区域的可达性，以及对社会经济发

展的促进作用。（4）对可持续性进行评估，考察设计方
案是否考虑了未来的发展需求，是否能够适应交通流量

的变化和功能的扩展。评估节地措施的长期有效性，是

否易于维护和管理等。

通过对这些方面的综合评估，对现有设计进行优化

和改进，总结节地在公路设计实践中的效果和价值，为

今后提供参考和借鉴。在评估过程中，应采用科学的方

法和指标体系，确保评估结果的客观性和准确性，同时

还需要广泛征求各方意见，包括专家、当地居民、相关

部门等，以获取更全面的反馈和建议。

5��智能技术与信息化手段在未来公路设计中的应用

趋势

随着科技进步，基于智能技术与信息化手段的节

地设计正成为发展趋势。利用先进的地理信息系统

（GIS）、大数据分析等技术，更精准地获取土地资源信
息和环境数据；智能化的线路规划算法，在复杂的地形

和环境条件下快速生成最优路线；智能交通系统（ITS）
也为节地带来新契机。借助实时交通流监测和分析，更

合理规划车道数量和交叉口设计；车联网技术实现车辆

与公路设施的智能交互；应用建筑信息模型（BIM）技
术实现公路全生命周期管理；虚拟仿真技术，及时发现

并解决潜在问题；基于云计算和物联网技术，建立高效

的资源管理平台，实现数据共享和协同工作。随着人工

智能技术的不断发展，未来可以实现更加智能的节地设

计，进一步提高土地利用效率[2]。

结束语

通过本次对基于土地节约利用的公路设计研究，深

刻认识到土地资源的珍贵性和合理利用的紧迫性。在未

来的公路设计中，应不断强化土地节约意识，积极推广

先进的设计理念和技术。让我们共同努力，推动公路建

设与土地资源保护的协调发展，为社会创造更美好的交

通环境。
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