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不同型号刚性接触网分段绝缘器更换施工技术

熊友川
中铁四局集团电气化工程有限公司Ǔ安徽Ǔ蚌埠Ǔ233000

摘Ȟ要：本文详细介绍了地铁营业线更换不同型号刚性接触网分段绝缘器施工过程，从效益、施工安全、施工质

量等方面考虑最优施工方案。
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接触网作为地铁运营的重要供电方式，在接触网组

成中，分段绝缘器是其主要设备，是故障缺陷的集中

点。当分段绝缘器出现较大安全隐患或使用年限到期等

原因，需进行更换，更换前后为不同型号分段绝缘器

时，设备整体尺寸及安装工艺会有很大的差别，不同类

型分段绝缘器更换，存在安装精度不匹配情况[1]。本文以

加朗三代分段绝缘器更换营业线上的浙江旺隆分段绝缘

器为例，讲述分段绝缘器更换施工方案对比。

刚性接触网分段绝缘器在地铁线路中主要安装于渡

线、折返线、存车线等位置，所在接触网锚段短，在保

证行车安全的前提下，进行更换为不同厂家不同型号

的分段绝缘器施工。更换施工中，提前利用卷尺、水平

尺，对分段绝缘器安装位置提前进行测量，并按图纸检

查，然后进行更换分段绝缘器方案优化，提前对更换后

分段绝缘器两端不一致的汇流排以及长度不足的接触线

进行更换方案确定，保证设备的有效连接，保证设备更

换后，正常运行。

1��两种分段绝缘器情况

旺隆分段绝缘器与加朗三代分段绝缘器本体结构技

术参数存在差异，具体如下。

浙江旺隆分段绝缘器本体长1800mm，分段绝缘器接
触线间隙1100mm。

图1��旺隆分段绝缘器设备安装图

法国加朗分段绝缘器本体长2068mm，分段绝缘器接 触线间隙768mm。

图2��加朗三代分段绝缘器安装示意图（单位：mm）



2024� 第3卷�第11期·现代交通与路桥建设

230

2��更换施工方案一：以两种分段绝缘器中心对齐方

式更换分段绝缘器

两种分段绝缘器以中心对齐的方式，安装情况示意

图如下图所示。

图3��中心对齐安装示意图

从安装图可以得出以下结论：

（1）分段绝缘器两端的汇流排长度变短，施工过程
中需同步进行两边汇流排更换施工；

（2）分段绝缘器两边的接触线比原接触线长，施工
过程中需同步进行两边接触线更换施工。

3��更换施工方案二：以一边汇流排接口不动的方式

更换分段绝缘器

以一边汇流排接口不动进行更换分段绝缘器的方

式，安装情况示意图如下图所示。

图4��单边汇流排对齐安装示意图

从安装图可以得出以下结论：

（1）单边汇流排接口不动进行更换时，另外一边的
汇流排需要更换为更短的汇流排，更换后的汇流排连接

缝至最近的悬挂点的距离能满足规范要求；

（2）接触线只有一边比更换前长，需要进行更换接
触线。

4��方案分析

对比分段绝缘器更换施工的两种方案，方案二比方

案一更节约材料，而且施工工作量减少40%以上，在地铁
营业线上施工时，施工时间有限的条件下，方案二更为

安全可靠；在施工成本方面，方案二更有优势。

5��分段绝缘器施工方法

根据方案二梳理分段绝缘器更换施工工序。施工流

程图如图所示。

图5��分段绝缘器更换施工流程图

（1）施工准备
做好人员、机械、工具、材料的准备工作，以及施

工技术准备工作。

（2）施工测量
施工前需将既有分段绝缘器安装情况进行施工调

查，采集设备安装参数。利用夜间施工作业点，对既有

分段绝缘器进行施工调查。测量锚段长度，分段绝缘器

两边相邻汇流排长度以及两边接触线长度，分段两端连

接缝与定位点的距离[2]。

调查过程中，中锚位置以及有上网线夹安装位置进

行标注，以便分析施工过程需要进行的临时拆除施工。

（3）预制汇流排及接触线
根据施工测量的数据进行汇流排预制。在施工前对

每一处更换施工提前组织施工方案，确定更换的汇流排

以及接触线，根据既有汇流排的测量长度计算新汇流排

的长度，并提前预制，加工误差±2mm，施工时运送至施
工现场。

新汇流排的长度L´ = L-0.268（m）。
接触线长度按测量长度加长3m进行预制。
（4）请点及验电接地
按业主运营施工管理要求，办理施工作业点请点手

续。施工作业点审批通过后，从车站端门进入轨行区，

由施工配合人员进行验电接地，施工队安排人员进行现

场复合，确定接触网已停电并完成接地封锁[3]。

（5）拆除施工
施工负责人在现场进行施工作业交底，明确施工内

容、分组情况、安全注意事项。待施工配合人员完成接

触网验电接地后方可竖立车梯，进行施工。

作业分3个小组，共3台车梯。
根据施工流程更换大里程侧的接触线以及另一侧的

汇流排。考虑尽量更换短的汇流排，一方面12m汇流排为
标准件，为厂家定制加工材料，尽量不更换，选择非标

准件的汇流排进行更换施工，有利于施工后的弓网关系

更为良好。

先拆除既有分段绝缘器，然后两边车梯组分别安装

放线小车，进行接触线拆除作业。小里程侧拆除至相邻



现代交通与路桥建设·2024� 第3卷�第11期

231

汇流排接缝外2m，以便拆除相邻的汇流排；大里程侧将
接触线全部拆除。

（6）汇流排安装施工
接触线完成拆除后，小里程侧安装预制好的汇流

排，然后安装分段绝缘器处安装分段的500mm汇流排连
接本体。

（7）接触线架设施工
1）接触导线检查。
因更换的接触线锚段短，使用整盘的接触线人工作

业不利于线材的运输，如果使用工程车作业，施工时间

短，工程车在渡线上需联系转道，调度不方便，且时间

利用率低。因此裁剪合适长度的接触线，采用人工放线

的方式进行短锚段接触线架设施工[4]。

检查核对所裁接触导线长度是否足够，接触导线的

型号规格、材质是否与旧线完全相同。导线不得有任何

损伤、扭曲以及硬弯。放线前先把新接触线（距端部2
米）用导线喂弯器校直，接触线端口用锉刀和砂纸去掉

毛刺。

人工从线盘上盘出一定长度的接触线，若无防护，

在接触线搬运中会出现磨损、弯折的情况。采用小线盘

进行回线，对接触线会有效的进行防护，减少接触线的

损伤。

2）先将新接触线端头用导线喂弯器校直，降低分段
绝缘器处接触线的应力，清除沟槽导电油脂、汇流排上的

油污杂物；安装放线小车，调整好后安装已处理好端头处

截面的原有接触线。接触线架设从分段绝缘器处开始。

3）将新导线从线盘放出，确定线面方向，新导线穿
过放线小车，通过放线小车将距端头约500mm处的新接
触线镶嵌入汇流排后向末端方向放线。

4）调整放线小车准备安装新接触线。放线过程中，
派专人观察小车工作状态，尽量避免来回使用放线小车

装放线。如遇到放线小车被卡住时，应立即招呼拉绳人

员松手放绳紧急停止放线，待调整处理完并由人工拉绳

放线，小车到缠绕点的绳索距离要适当的放长，避免汇

流排的中间接头处由于垂直分力过大而形成硬点。

5）车梯以5km/h行驶，由3人负责看护及推动，放线
小车前设一人负责扶正导线，使导线燕尾端位于汇流排

开口正下方，平行于汇流排。放线小车左右各设一人仔

细检查导线嵌入状况，如发现导线嵌入不到位时，及时

停车，退回放线小车，退出此段接触线，重新用放线小

车把导线嵌入汇流排。

6）两人置于放线小车前用毛刷在导线两边凹槽内均
匀涂入导电油脂。

7）导线架设至末端，在架线小车到达汇流排终端弯
曲端前，人工匀力拉动放线小车，把导线导入弯曲端。

全部导入后，缓缓释放完张力，锯断导线，按设计要求

外露留出150~200mm导线，紧固弯曲头处螺栓。
8）施工完成后测量接触线导高、拉出值，对接触网

状态进行调整，确保各部件状态良好。

（8）分段绝缘器安装
先在导线上做好分段绝缘器安装位置的标记，再将

分段绝缘器对准标记，放置在导线上，按设计扭矩紧固

分段绝缘器的主线夹。

反复检查主线夹的紧固是否牢固，分段绝缘器位置

是否正确，确认无误后开始断线。按分段处接触线端头

处理要求，对分段处接触线进行处理。

用尼龙锤敲击分段绝缘器主线夹末端接触导线线头

使之上弯，避免出现打弓现象。

然后安装分段绝缘器，若安装螺栓孔位无法对齐，

放线侧安排人员统一推动汇流排，使汇流排与分段绝缘

器对接，然后上紧螺栓。

（9）分段绝缘器调整及施工验收
完成分段绝缘器后进行分段绝缘器调整，通过调整

分段两端悬挂定位来调整分段的整体水平，通过调整滑

靴固定螺栓来调整滑靴的水平。完成调整后，要求分段

处的导线高度与两端定位高度相等，保证整个分段绝缘

器接触部分等高，中部不下垂，调整导流滑板与导线等

高，保证受电弓在分段绝缘器处过渡平滑，不打弓。

完成所有施工后，施工配合人员对分段绝缘器安装

情况、螺栓紧固情况、接触线入槽情况、道岔处线岔参

数等进行验收，确保施工合格，并满足线路开通条件。

（10）文明施工及销点
施工验收完成后，将车梯归位，所有拆除的废旧料

及工器具等运出轨行区。现场施工负责人安排人员对施

工现场进行检查，确定无物品遗漏后，通知施工配合人

员拆除地线，并进行销点。
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