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T11BK长钢轨车安全一卷扬机电气研究与改造

张嘉鑫Ǔ杨Ǔ洋
中车沈阳机车车辆有限公司设备分公司Ǔ辽宁Ǔ沈阳Ǔ110142

摘Ȟ要：本文的研究是聚焦于T11BK长钢轨车安全一卷扬机，结合现场实际操作，针对其操作位、调速及指示
现状深入剖析，发现问题并找出问题根源。为解决相关问题，采用电位器，并结合变频器，对卷扬机实施电气改

造。通过操作位改进、调速系统改造等相关举措，有效提升了卷扬机的工作性能和安全性，保障了长钢轨车收轨时

的稳定运行。
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1��引言

随着铁路事业的蓬勃发展，T11BK长钢轨车在长钢
轨铺设等作业中地位举足轻重。不过，其卷扬机电气系

统的既有状况，在实际工作里逐渐显现出一些不足，对

作业效率和安全性都有一定影响，所以对卷扬机进行电

气改造迫在眉睫。

2��卷扬机现状及产生原因

2.1  操作位现状
在实际作业过程中，T11BK长钢轨车卷扬机的操作

位存在诸多不便。例如：操作空间较为狭窄导致操作人

员活动受限，且操作时无法直接清晰观察到外部情况，

需频繁转换位置来确认其作业状态，这不仅增加了劳动

强度降低工作效率，并且还可能因观察不及时导致安全

隐患。

2.2  调速现状
目前T11BK长钢轨车卷扬机的调速系统，在实际运

行中暴露出一些问题。无法调速，难以满足一些对速度

要求较高的作业场景。而且，在施工过程中，系统的响

应速度较慢，这在一定程度上影响了作业效率。另外，

因为该车为早期产品只有简单的正反转可操作不具备任

何转矩与转速的控制，难以满足现代多元化铁路是个。

2.3  指示现状
从现有卷扬机的控制面板来看，原本并未设置指示

灯等相关指示装置，如图1所示。这就使得操作人员在操
作过程中，无法直观获取设备的运行状态信息，比如设

备是否正常运转、有无故障隐患等，都只能依靠其他方

式去判断，大大增加了操作的难度和风险。

3��原因综合分析

3.1  设计因素
对于操作位现状而言，最初设计时可能未充分考虑

到实际作业空间的限制以及操作人员的操作便利性，导

致操作空间狭窄，且无法满足操作人员在操作时直接观

察外部情况的需求。在调速系统方面，早期设计理念和

技术水平有限，无法实现调速和快速响应，随着作业要

求的提高，原有的调速设计就显得力不从心。而指示系

统的缺失，是由于当初设计时对设备运行状态指示的重

要性认识不足，没有将其纳入重点设计范畴，致使操作

人员在作业中面临指示信息匮乏的问题。

图1��卷扬机控制面板

3.2  技术发展因素
随着铁路行业的快速发展，对长钢轨车卷扬机的性

能要求日益提高。然而，现有的卷扬机技术相对滞后，

未能及时跟上行业技术发展的步伐。在操作位方面，

新技术能够实现更智能化的远程操作和监控，但原设计

不具备这些功能。调速系统上，如今先进的调速技术可

以做到高精度、高响应，但原有的卷扬机受限于早期技

术，无法升级到当前水平。指示系统也是如此，当下成

熟的指示技术能够提供丰富且准确的设备运行状态信

息，可原卷扬机因技术陈旧，未能配备这样先进的指示

系统。
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4��改进措施

4.1  操作位改进
原操作位并未正对着中间的门，即使门处于打开状

态，操作人员也难以观察到外面的具体工作状况，这对

作业过程中的协调和安全监控都有一定影响。所以，我

们将操作位进行了调整，使其正对着中间的门，如图1所
示。改进后，操作人员在操作时能直接看到门外的工作

情况，可及时与现场其他工作人员沟通协作，也能在第

一时间发现潜在的安全隐患，有效保障了整个作业流程

的顺畅和安全。

图1��改进后操作位

4.2  指示系统优化
在指示系统优化中，我们设置了一个全新的按钮

盘，如图2所示。按钮盘上方配备了变频器参数表，可
直观显示参数，便于操作人员实时查看和调整。下方则

布置了相应的按钮和指示灯。指示灯包含电源指示、工

作指示、前进指示以及后退指示，能让操作人员快速了

解设备的运行状态。按钮方面，设有停止与启动按钮，

还有一个三位旋钮，分别对应前进、停止和后退功能。

另外，还设置了一个手动加速旋钮，也就是电动机电位

器，用于实现无级调速。

图2��按钮盘

4.3  改造相关电气图解析
为了更清晰直观地展示长钢轨列车组安全一车卷扬

机电气改造的具体情况，以下对重要电气图表进行详细

解析。

首先是改造后的电气原理图，如图3所示。该图清晰
呈现了整个长钢轨列车组安全一车卷扬机电气系统的工

作原理以及各部分之间的电气连接关系。通过此图可以

详细看到具体原理内容。

图3��电气原理图

接下来是变频器接线图，如图4所示。此图主要展示
了变频器与长钢轨列车组安全一车卷扬机其他相关设备的

连接方式。在实际改造中，正确的接线是确保变频器正常

工作的关键。从图中可以看出，具体的接线情况和作用。

图4��变频器接线图
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5��结论与效果

本次对T11BK长钢轨列车组安全一车卷扬机的电气
改造，从操作位、调速系统及指示系统入手。操作位调

整为正对着门，使操作人员能直接观察外部情况；调速

系统通过加装变频器和电位器实现无级调速；指示系统

增设带参数表、指示灯等的按钮盘，极大提升了操作便

捷性。

目前，该改造方案已在西宁铁路分局长轨车列车组

的安全一车卷扬上成功应用。实践表明，改造效果显

著。在人力方面，以往需要多人配合操作，一人操作卷

扬机，另一人在车外观察，如今操作人员在车内即可直

接观察，减少了人力投入，也降低了因人工沟通协作可

能产生的失误。在运行方面，调速系统优化后，卷扬机

运行更平稳，实现了能源的节省；指示系统的改进则降

低了操作风险，提高了工作安全性。整体而言，本次改

造达到了预期目标，有效提升了设备的综合性能。
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