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配电系统中低压自愈改造技术研究及应用

吴�琳
广州市电力工程设计院有限公司�广东�广州�510000

摘�要：为解决当前配电站面积较小无法安装低压联络柜、低压侧无发电车接入口、低压联络线路敷设路径长建

设困难等问题，对低压自愈改造技术在配网建设中的实际应用进行了探讨。文章从“台区非首端设置低压联络”、

“发电车无感接入紧凑型低压智能配电柜、配电箱”的设计、施工、综合效益等方面，对低压自愈改造技术应用进行

了全面分析。与传统低压自愈方案相比较，通过紧凑化设计将发电车快速插接口、低压联络开关融入低压柜，扩展创

新应用低压发电车无感接入紧凑型智能配电箱、台区非首端设置低压联络设计方案，解决配电站面积较小无法实现低

压自愈问题。灵活运用低压自愈改造技术创新方案有效解决前述问题，低压自愈改造技术创新研究在配电网建设中具

有较高的推广应用价值。
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引言：本文对配电系统中低压自愈改造技术的应用

做相关技术研究，主要研究工作包括如下几点：（1）配
电系统中低压自愈改造技术研究。（2）低压自愈改造技
术在配电系统中的应用优势。*

1��配电系统中低压自愈改造技术研究

依据典型设计低压自愈改造方式主要有以下几种，

1）台区首端设置低压联络柜方式：同一室内（或距离较
近）配电站两台配变通过低压联络柜进行联络；2）台区
首端设置低压联络箱方式：不同区域配电站两台配变通

过低压联络箱进行联络；3）台区首端低压柜配置发电
车应急快速接入箱。目前配电网中运行低压台区配电站

面积大小不一，尤其是中心老城区、城中村等人员密集

区域配电站面积普遍较小很难满足以上几种典型低压自

愈改造方案。为实现低压台区自愈，保障用户可靠不间

断供电，本文通过采取“台区非首端设置低压联络”及

“适用于小面积配电房发电车无感接入紧凑型低压智能

配电柜、配电箱”设计方案，实现小面积配电站低压自

愈改造，在设备安全运行、施工工期及工程造价等方面

都有明显优势，能有效解决目前配电网低压自愈改造建

设中面临的问题。

设计着重从实现低压自愈改造建设的安全、占地、

工期、造价等方面入手，在典型设计模块的基础上引入

“设备紧凑化、联络多样化”设计，将无法实现典型

低压自愈的小面积配电房，从采用紧凑型低压智能配电

柜、配电箱、或台区非首端低压联络等方向研究创新设
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计方案，使低压自愈改造设计方案更加适应城中村、老

城区等人口密集地、用电紧张、用电量大的区域。

1.1  台区非首端低压联络设计
目前台区低压联络方式主要有以下2种，方式一：台

区首端设置低压联络柜，同一室内（或距离较近）配电

站两台配变通过低压联络柜进行联络；方式二：台区首

端设置低压联络箱方式：不同区域配电站两台配变通过

低压联络箱进行联络；以上两种联络方式典型接线图见

图1、图2。在实际配电站运行中，由于方式一需要在配
电站内新建低压联络柜，如配电站面积较小的台区，设

备操作空间很难满足增加低压联络柜的需求；方式二台

区首端设置低压联络箱，需要在2个台区首端新敷设低压
线缆至联络箱，新敷设电力线路路径长且需要开挖新建

管廊或在原有建筑物外侧架设低压线，电力线路所经沿

线路径权属单位协调难度大、新建管廊开挖困难，导致

低压自愈改造项目实施困难。

为解决以上低压自愈改造项目建设难题，本文通过

采取“台区非首端设置低压联络”的设计方案。方式

一：台区中段设置低压联络箱，适用于相邻两个台区低

压主干出线中段位于台区负荷分割线附近，新敷设低压

联络线路距离较近，且空间位置具备安装低压联络箱的

条件；方式二：台区末端设置低压联络箱，适用于相邻

两个台区低压主干出线末端位于台区负荷分割线附近，

新敷设低压联络线路距离较近，且空间位置具备安装低

压联络箱的条件。灵活运用低压联络方案能有效解决前

述配电站空间位置不具备新建低压联络柜及低压联络电

力线路敷设路径长、所经沿线路径权属单位协调难度大

的问题。以上两种联络方式典型接线图见图3、图4。
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图1��台区首端设置低压联络柜 图2��台区首端设置低压联络箱

1.2  发电车无感接入紧凑型低压智能配电柜、配电箱
设计

目前台区低压联络柜均为独立联络柜，用于同一室

内（或距离较近）配电站两台配变联络，低压联络柜体

大小为600宽×700深×1900高。大多市中心老城区、城
中村等人员密集区域配电站面积普遍较小，电房长宽约

3-3.5米左右居多，仅能采用刀闸出线，不满足新建低压
联络柜、进出线柜的空间条件，当上级电源停电时无法

转供电，用户供电可靠性及安全性无法得到保障。为解

决以上空间受限建设难题，本文通过采取“发电车无感

接入紧凑型低压智能配电箱设计”方案，紧凑型低压智

能配电箱配置如下：

图3��台区中段设置低压联络箱 图4��台区末端设置低压联络箱

隔离刀闸630A 故障、检修隔离作用。

智能断路器630A

提供低压出线短路、过载保护，为台区线损分析、智能运维、快速故障定位与诊断等提供精准数据
支撑，也可将智能开关采集电流、电压信息上传至网关及后台，便于实时监测台区运行状态，尤其
是出现低压台区三相不平衡、断线等故障，后台及时报警，运行人员随时维护设备，提高用户供电
可靠性。

发电车无感接入铜牌
当上级电源停电时，直接使用汇流夹钳将发电车低压电缆带电接入箱内发电车无感接入铜牌，实现
发电车转供电全过程用户停电零感知，节省用户停电时间1小时/次。

发电车无感接入紧凑型低压智能配电箱大小约为600
宽×350深×1100高，具有设备组合方便，电气方案灵活的
优点，同时又提升了布线合理性，降低施工难度，减少

停电时间。紧凑型低压智能配电箱正视图、侧视图、箱

内布置图见图5。
当配电站空间可新建低压进出线柜，空间位置不满

足新建低压联络柜时，可采用“紧凑型低压智能配电柜

设计”方案，进出线柜内增加发电车快速插接口、同时

预留低压联络开关，为低压台区之间转供电及发电车转

供电预留接口，满足停电期间快速转供电要求，转供电

过程用户无停电感知，提升用户供电可靠性。紧凑型低

压智能配电柜内部设有智能开关、传感器等智能设备安
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图5��发电车无感接入紧凑型低压智能配电箱正视图、侧视图、箱内布置图

装位置及接线端口，深度融合智能监控、监测设备，实

现设备状态、电气保护线上监控、故障预警。紧凑型低

压智能配电柜一次接线图见图6。

图6��紧凑型低压智能配电柜一次接线图

2��低压自愈改造技术在配电系统中的应用优势

1）台区非首端设置低压联络的设计方案，有效解决
配电站空间位置不具备新建低压联络柜及低压联络电力

线路敷设路径长、所经沿线路径权属单位协调难度大等

建设难问题。台区设备故障、检修时，闭合联络开关由

相邻台区转供电，保障用户供电连续可靠。

2）发电车无感接入紧凑型低压智能配电箱占地仅
0.21m²，创新应用于老城区面积紧凑配电站，预留发电
车快速接入铜牌，在台区计划停电时发电车快速无感接

入转供电，实现小面积配电房低压自愈。紧凑型低压智

能配电柜增加发电车快速插接口、同时预留低压联络开

关，为低压台区之间转供电及发电车转供电预留接口，

满足停电期间快速转供电要求，转供电过程用户无停电

感知，提高用户供电可靠性。

结束语：综上所述低压自愈改造“台区非首端设置

低压联络设计方案”、“发电车无感接入紧凑型低压智

能配电柜、配电箱设计方案”在原有低压自愈方案基础

上扩展创新，在设备结构上创新设计，紧凑型布局不仅

减少占地面积而且有效节约投资。低压自愈改造技术在

事故发生时减少停电时间、缩小停电范围、提高供电质

量、提供优质电力从而带来最优社会效益和经济效益，

低压自愈改造技术的不创新及完善将在未来社会不断发

展中具有十分重要的作用和意义。
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