
172

2025� 第4卷�第5期·工程施工新技术

大型主题公园室外防滑主题水磨石施工工艺
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摘Ȟ要：水磨石地面应用广泛，与地板砖、块料面层和水泥地面相比具有一定的优点，美观大方、光滑平整、坚

硬耐用、易于保洁。但室外水磨石也有缺点，特别是北方的项目，如在冬季，路面结冰，防滑性差，存在安全隐患。

现就北京环球影城项目好莱坞大道的室外防滑水磨石施工工艺进行总结，为了增强室外水磨石的施工质量和实用性等

提供项目实用性参考。
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引言：水磨石现在被广泛应用于商场、娱乐园、学

校、博物馆等公共场所，在某些商场，主题公园中也有

应用，不过大部分是应用于室内。传统水磨石地坪是以

彩色石子、石英石和玻璃等细骨料拌入水泥，金属、玻

璃等材料作为分隔嵌条，形成需要的花纹和图案后，打

磨表面后使用的一种装饰地面。其坚固且耐磨、色彩多

样、构图精美，被大量应用于公共建筑的地面工程。如

今大型主题公园也在广泛推广，特别是室外防滑水磨石

的应用也是一个新突破，在保证艺术效果的同时，提高

使用安全系数。下面结合北京环球影城项目好莱坞大道

防滑水磨石的施工做一下相关探讨和研究。

1��施工环境要求

（1）温度：比较合适的施工温度是10℃~25℃，对地面
温度也有相应要求，5℃以上，但开裂的风险也相对较大。
（2）湿度：比较合适的湿度应小于95%。空气相对湿

度也应小于70%。如果湿度大会造成表面干燥慢，导致水
纹重，会出现泛碱的概率。

（3）通风条件：工作环境需要通风，以便于水分正
常散失。但通风不能过强，以避免水分散失过快，造成

开裂。

2��施工方法与经验

现代使用的水磨石对水磨石骨料、黏结料及工艺都

进行了改进，笔者结合北京环球影城好莱坞大道主入口

处的水磨石施工实践与经验，概述了本项目水磨石的材

料组成，施工工艺及本项目水磨石的特色。

2.1  材料的选用
水磨石地面以石粒、水泥、砂等作为主要原材料的

一种复合地面，材料选取相对简单，但选料的时候还需

仔细考究。根据北京环球影城项目主题的特殊性，为体

现特色的主题效果，本项目增加了彩色石子和色粉丰富

了地面色彩，水磨石中间镶嵌不锈钢条的方式保证水磨

石的分隔和平整度，且可以避免出现不规则的开裂缝。

水泥-水磨石的主要黏结材料为硅酸盐水泥（标号要
求525），主要骨料为石粒，采用不同粒径的大理石、白
云石等岩石加工而成，水泥选用也有要求，尽量选用同

一批次，同一部位地面要求是同一批次，这样可以保证

水磨石地面一致的色泽。

石粒-石粒应尽可能选用同一产地的无杂物的坚硬的
石粒，石粒中不能有杂草、泥砂和风化的石粒等杂物。

同一部位的地面需要同一批次的材料，不同颜色和规格

的石子应分类分袋堆放，石粒使用前需要过筛、冲洗、

晾干备用。

沙子-沙子使用可以通过孔径0.63mm筛的中砂，且含
泥量不得大于3%。
不锈钢条 -因地面发生温度变化时，水磨石分隔

条作用起到缓冲，可以起到减少裂缝发生的概率；再

就是如果出现裂缝，无需大面积进行修补，只修补开

裂的分格即可；本项目考虑不锈钢条，分格尺寸为

900cm*900cm。
2.2  基层施工
由于基层为素土层，需要两道垫层作为缓冲过渡。

第一层为300mm厚级配碎石基层，第二层220mm厚C30混
凝土铺装。

2.3  基层检查清理
原始面层通常会散落有砂浆、混凝土和石子等杂

物，面层开始施工前需要对基础板进行整体的清理，保

证表面没有浮浆，还需要对平整度和标高进行复核，对

于表面有浮浆或者不平整处，需要采用机械凿毛，地面

清理机具有粉碎表面混凝土浮浆、清扫表面的功能，可

将地面的混凝土浮浆等打碎，再进行真空吸尘，地面不
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能存有影响水磨石粘结力的杂质及浮尘。保证平整度和

标高无问题后才能开始放线。

容易出现的问题及措施：混凝土基层存在裂缝和空

鼓的现象。需在浇筑水磨石前，对混凝土地面有空鼓，

采用对空鼓部位注入环氧树脂加固，采用钻孔机根据

混凝土地面厚度和空鼓程度钻孔，然后使用环氧树脂灌

注。混凝土破损和较大裂缝修补可采用先开槽，再使用

级配石英砂加环氧修补，等待环氧树脂干燥后，用二氧

化硅+环氧封闭刮平。
2.4  放线
根据图纸表示的布置尺寸进行现场放线，由于本项

目的特殊性，需要考虑现场的棕榈树篦子的及拉线盒井

盖和水磨石分隔框的相对关系，才能整体进行放线。与

附近设施的相对关系确认无误后，采用墨斗进行弹线。

水平线完毕后，还需考虑建筑物边界向外侧坡度，以确

保水能顺利排出。

2.5  不锈钢框安装
按照验收通过的放线进行定位安装不锈钢条，分格

条安装应平整，安装时需要分块拉线确保平整度和坡

度，水平拉线应拉紧不得下垂，然后用自攻钉和焊接进

行不锈钢条的安装固定，整体安装后复核保证不锈钢框

的平整度和坡度满足设计要求（见图1，图2）。

图1 图2

2.6  五角星安装
由于环球影城的主题特色，在部分区域需要安装代

表好莱坞特色的五角星。五角星内水磨石都是提前预制

完成的，根据不同类型的五角星平面布置进行安装，确

保五角星在边框中的相对位置准确，确保所有五角星安

装位置在一条直线上，并且角度无误。

2.7  面层施工
施工现场准备水磨石搅拌机现场搅拌，按照水磨石

材料的配比将骨料、水泥和色粉等材料进行定量投放，

搅拌均匀后加入配比适量水进行搅拌。施工现场需准备

设备进行计量，且水磨石样板先行，每份样板都需将配

合比标注上，并且需甲方、监理和外方签字封样。后需

水磨石正式施工过程中，按照签认样板的配合比控制。

水磨石拌合料的铺设：拌制好后的水磨石浇筑时，

应注意每一框适量浇筑，人工用抹子抹平，铺设拌合料

时应注重铺设顺序，优先铺不锈钢分隔条边缘，由边向

中间铺设，然后再用抹子由中间向不锈钢边缘推进，一

边抹，一边检查拌合料铺设平整度。

滚压抹平：从X轴和Y轴两个方向交替滚压至表面密
实平整、微微出浆为止。表面收水后，继续用抹子抹平

压实，面层铺设完成24小时内开始养护。
为了保证骨料致密，均匀，在面层撒上骨料压平，

磨平，收光后覆盖养护。需注意每次要根据人力和工作

面的用量拌制配量的料，60分钟内要确保所有拌制的料
能够浇筑完成

图3 图4

2.8  水磨石的清洗、打磨
表面清洗打磨：根据施工现场的温度和气候确定养

护天数，一般情况下，气温25℃左右时，72小时后就可
以研磨。研磨前也需要选择相对边角隐蔽的部位进行试

磨，最终效果按照不掉石粒作为标准。大面积开始研磨

时，第一步用粗金刚石磨，磨到不锈钢分隔条和石粒全

部出现，边角处，采用小型磨光机进行研磨。粗磨后难

免会出现砂眼或石粒脱落的现象，应进行补浆抹平，继

续洒水进行3天养护。重复细磨，持续磨至表面光滑为
止。完成细磨后，使用清水清洗水磨石面后，涂刷水磨

石同色水泥浆，洒水进行3天养护。再进行最后一遍磨
光，磨至面层光滑、平整且石粒均匀为止。

根据设计要求，在黑色水磨石浇筑完成后72小时
后，使用打磨机打磨整个区域表面，并且不断用水磨石

的色浆进行表面挂浆，以达到要求的效果。先整体打磨

一遍基本满足表面骨料50%的打磨率，然后在检查一下，
隔一天再精细打磨，使打磨达到75%的打磨率，然后进行
清洗。

打磨环节技巧分析：整个打磨需要进行六遍，前三

遍分别用50#，100#，150#磨片打磨，目的是打磨平整；
中间两遍在整体挂浆后使用毛刷进行打磨，最后一遍酸

洗后使用毛刷打磨。

饰面的处理工艺：

A.按照园区的要求的工艺对水磨石进行饰面处理，



174

2025� 第4卷�第5期·工程施工新技术

主要是防滑处理；

B.水磨石饰面需与园区的要求的工艺保持一致，至少
有70%的石片外露；

C.借助动力圆盘机研磨水磨石表面；使用湿法从粗到
细依次研磨；

D.用清水清理和冲洗表面；
E.采用匹配基体颜色的灌浆混合料填充研磨期间外露

的蜂窝状小孔；

F.在灌浆料充分凝固后，使用细砂磨料研磨修补的
区域。

2.9  表面养护
水磨石表面打磨后，使用低浓度的盐酸清洗，并使

用大量水冲洗去除残留；按照规范要求，每日对已完成

的水磨石表面进行养护。

养护的注意事项：

A.一旦可涂覆养护材料，立即开始养护过程，且不
得损坏已成型表面；

B.通过液膜养护法或覆盖批准的养护毯对水磨石顶层
进行为期至少7天的养护；

C.禁止建筑车辆通过路面，保护养护不受干扰。
2.10  水磨石抛光
1）上蜡之前，水磨石需用清水进行清洗，将地面的浮

灰、硬化浮浆等杂质清理干净，等水磨石地面自然干燥。

2）使用纱布或者涂蜡，经过8h-10h自然浸入后，进
行抛光处理，蜡渗透过程中，不允许行人上蜡地面行走。

3）抛光过程采用慢速磨石机进行研磨，且研磨路线
走8字。

4）如果发现研磨后，水磨石表面光滑度比较差，表
面不细腻，说明细磨工序不到位，需重新研磨。

2.11  表面密封

水磨石需要在浇筑完成及面层处理28天彻底干燥
后，再需要对水磨石表面进行封闭处理，封闭钱需要确

保水磨石表面干燥和清洁；密封剂使用喷壶均匀喷洒水

磨石表面，不得集中某处过量喷涂；如需要多次喷涂密

封剂，应该等上一层密封剂完全干透后再进行下一层涂

抹，密封剂喷涂后24小时后，才允许上人。
3��防滑实验

由于环球影城好莱坞片区水磨石地面是室外的，且

是园区的主入口，大量的游客从该区段经过，如在冬

季，普通的水磨石饰面结霜，防滑性较差。按照《建筑

地面设计规范》GB50037，本项目水磨石铺装区域属于人
行道、步行街类别，防滑等级需达到Bw级别，防滑值60
≤ BPN < 80。本项目水磨石采用特殊的工艺，提高了防
滑系数，且防滑值符合规范要求。

4��结语

现有的水磨石地面工艺，虽然施工周期工期相对较

长，完成后效果与其他地面相比，经久耐用，且容易清

洗，美观大方。我国的水磨石的质量随着生产技术的

进步不断提高，水磨石的花色丰富，布料均匀，规格明

确，且具有良好的物理力学性能，现在广泛运用于各类

建筑装饰地面，本文通过北京环球影城项目的实践，综

合论述了室外防滑主题水磨石的施工工艺，且在防滑方

面有了技术改进，提高了对水磨石的推广优势。也能为

建筑行业装饰地面的发展，贡献一份力量。
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