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仿木混凝土材料在室外景观产品装配式设计研究

张立山
中国电建集团北京勘测设计研究院有限公司Ǔ北京Ǔ100000

摘Ȟ要：在可持续发展与生态保护意识日益增强的背景下，传统建材的替代品，如混凝土仿木材料，开始在建筑

与景观设计领域得到广泛应用。作为一种新型环保材料，因其出色的环境适应性和低维护成本而越来越受到欢迎。本

文旨在探讨混凝土仿木材料在室外景观产品中的装配式设计应用，分析其在功能性、美学及环保性方面的优势，并提

出一套系统的设计方法和实践策略。通过分析混凝土仿木材料的性能特点及其在公共场所的应用现状，本文进一步论

述了其在室外景观中的实用性和美学价值，提升景观产品的实用性和视觉效果。结合实例研究，探讨了如何有效利用

这些材料设计并制作室外景观元素，如休闲家具、园林铺装、景观小品等，以推广其在现代园林建筑中的应用。
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引言：随着可持续发展和生态保护理念的深入人

心，寻找传统建材的环保替代品成为当前建筑与景观设

计领域的重要课题。混凝土仿木材料作为一种新型环保

建材，因其独特的性能优势在建筑和室外景观设计中得

到广泛应用。本文旨在深入探讨混凝土仿木材料在室外

景观产品装配式设计中的应用，以期通过对其功能性、

美学及环保性的分析，为现代园林建筑提供更优质的设

计思路和实践策略，推动该材料的广泛应用和发展。

1��仿木混凝土材料性能分析

1.1  材料组成与特性
1.1.1  原料及其配比
仿木混凝土材料的主要原料包括天然矿物质、水泥

和添加剂。天然矿物质作为骨料，提供了材料的骨架，

增强了其强度和耐久性。水泥则是粘结剂，将骨料紧密结

合在一起，形成坚固的整体。添加剂则用于调节材料的性

能，如改善工作性、提高抗裂性、增强耐久性等。这些原

料经过精确配比，确保了仿木混凝土材料在保持高强度和

耐久性的同时，还能模拟出木材的自然质感。在配比过程

中，需要严格控制各种原料的比例，以确保材料的性能达

到最佳状态。如过多的水泥可能导致材料过于坚硬，缺乏

木材的柔和感；而过少的骨料则可能影响材料的强度和稳

定性。因此合理的配比是仿木混凝土材料成功的关键。

1.1.2  环保性、抗压、抗折、抗冲击性能以及防火性能
仿木混凝土材料在环保性方面表现出色。它采用了

大量的天然矿物质作为骨料，减少了对自然资源的依

赖，同时降低了废弃物的产生。另外通过优化生产工

艺，还可以进一步减少能源消耗和碳排放。在物理性能

方面，仿木混凝土材料具有优异的抗压、抗折和抗冲击

性能。这些性能确保了材料在承受各种外力作用时，能

够保持结构的完整性和稳定性。同时由于材料内部形成

了紧密的结构，使得其防水、防潮性能也得到了显著提

升。在防火性能方面，仿木混凝土材料同样表现出色。

由于其主要成分为无机材料，因此不易燃烧，且能够有

效阻止火势的蔓延。这一特性使得仿木混凝土材料在室

外景观设计中具有更高的安全性。

1.2  表面质感与美学特性
1.2.1  表面质感
仿木混凝土材料的表面质感细腻且肌理丰富。通过

特殊的模具和工艺，可以模拟出各种木材的纹理和质

感，如细腻的纹理、粗糙的树皮等[1]。这些质感不仅增强

了材料的真实感，还赋予了其独特的视觉和触觉体验。

在制造过程中，可以通过调整模具的纹理和工艺参数，

来定制不同风格的仿木混凝土材料。这种灵活性使得材

料能够适应各种设计风格，满足不同的审美需求。

1.2.2  模仿木材纹理和色彩的能力
仿木混凝土材料在模仿木材纹理和色彩方面同样表

现出色。通过精确的配色和纹理处理技术，可以模拟出

各种木材的自然色彩和纹理，如深色的橡木、浅色的松

木等。这些色彩和纹理不仅增强了材料的真实感，还使

其更加融入自然环境，营造出温馨、自然的氛围。在设

计中，可以利用仿木混凝土材料的这一特性，创造出各

种具有独特美感的景观元素。例如，在休闲座椅、花坛

围栏等设计中，可以巧妙地运用木材纹理和色彩，营造

出与自然景观相协调的视觉效果。同时，由于材料具有

良好的可塑性，因此可以设计出各种复杂而富有创意的

形状和结构，进一步提升了景观产品的美感和艺术性。

2��室外景观产品装配式设计原则

在室外景观产品的装配式设计中，遵循一系列设计



2

2025� 第4卷�第7期·工程施工新技术

原则至关重要，以确保最终产品不仅美观、实用，而且

能够高效、安全地融入整体环境。

2.1  协调性原则
2.1.1  与整体建筑风格的融合
室外景观产品作为建筑外部空间的延伸，其设计风

格应与建筑主体相协调。这包括在色彩、材质、线条等

方面与建筑保持一致性，以营造出一个统一而富有个性

的空间。例如，如果建筑采用现代简约风格，那么景观

产品也应以简洁、明快的线条和色彩为主，避免过于繁

琐的装饰。

2.1.2  色彩与材料的协调性
在色彩和材料的选择上，应考虑与室外环境的协调

性。色彩不仅要与建筑主体相协调，还要与周围的自然景观

（如树木、花草）相融合，以营造出自然、和谐的氛围。同

时，材料的选择也应注重环保和耐用性，避免使用对环

境造成污染或易损坏的材料。在选择材料时，可以优先

考虑那些能够模拟自然材质（如木材、石材）的仿制品，

这些材料不仅环保，还能在视觉上增强景观的自然感。

2.2  功能性与安全性原则
2.2.1  功能区域的合理划分
根据不同场所的需求，合理划分功能区域是确保景

观产品实用性的关键。例如，在公园或住宅区，可以设

置绿化带以美化环境、净化空气；设置步道以供行人行

走、锻炼；设置休息区以供人们休息、交流。这些功能

区域的划分应充分考虑使用者的需求和行为习惯，以确

保产品的实用性和便捷性。

2.2.2  确保产品的安全性和稳定性
在设计中，必须始终将产品的安全性和稳定性放在

首位。这要求设计师在选择材料和结构形式时，要充分

考虑其承重能力、抗风压能力、抗震能力等，以确保产

品在使用过程中的安全性和稳定性[2]。同时对于可能存在

安全隐患的部位（如尖锐边角、易滑倒区域等），应采

取相应的防护措施，以减少事故发生的可能性。

2.3  模块化与标准化原则
2.3.1  推广模块化设计理念
模块化设计理念强调将产品分解为多个独立的模

块，每个模块都具有特定的功能和结构特点。通过提前

进行预制件制造，可以在现场快速拼装成完整的景观

产品。这种设计方式不仅提高了施工效率，还降低了成

本，使得景观产品的生产和安装更加便捷和灵活。

2.3.2  建立标准化体系
为了进一步提高施工效率和质量，需要建立一套完

善的标准化体系。这包括制定统一的尺寸、规格、连接

方式等标准，以确保不同模块之间的兼容性和互换性。

同时，还需要制定严格的施工规范和验收标准，以确保

每个模块的安装质量和整体景观效果。通过建立标准化

体系，可以使得景观产品的生产、安装和维护更加规范

化和标准化，从而提高其整体质量和可靠性。

3� �仿木混凝土材料在室外景观产品装配式设计中的

应用

3.1  围栏与花坛
3.1.1  应用案例与美观性、耐用性分析
仿木混凝土材料在围栏和花坛中的应用，实现了对

传统木质围栏和花坛的完美替代（如图1）。在围栏的设
计中，仿木混凝土可以模拟出各种木材的纹理和色泽，

如橡木、松木等，使得围栏看起来既自然又典雅。同时

由于其出色的耐久性和抗腐蚀性能，即使长期暴露在户

外恶劣环境中，围栏也能保持良好的外观和性能，大大

延长了使用寿命。花坛方面，仿木混凝土材料制成的花

盆或花坛边缘，不仅线条流畅、造型美观，而且能够承

受较大的重量，有效防止植物根系对结构的破坏，保证

了花坛的稳定性和安全性。

图1��仿木混凝土护栏示意图

3.1.2  优化设计方案
为进一步提升围栏和花坛的实用性和观赏性，设计

时可考虑以下几点优化：首先，围栏的款式和高度应根

据使用场景灵活调整，如家庭庭院中可采用低矮、温馨

的款式，而公共场所则可能需要更高的围栏以保证安全。

其次，花坛的设计可融入更多自然元素，如采用嵌入式种

植技术，让花卉直接从围栏或花坛结构中生长出来，形成

浑然一体的视觉效果。最后，可添加LED灯带或太阳能照
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明设施，夜晚时分点亮围栏和花坛，增添浪漫氛围。

3.2  休闲座椅与景观设施
3.2.1  应用案例与结构安全性、美学效果分析
仿木混凝土材料在休闲座椅、凉亭、长廊等景观设

施中的应用，不仅提供了舒适的休息空间，还丰富了景

观的层次感[3]。这些设施以其仿真的木质外观和坚实的结

构，赢得了广泛好评。在安全性方面，仿木混凝土材料具

有良好的承重能力和抗风压性能，即使在极端天气条件下

也能保持稳定。美学上，它们能够完美融入自然环境中，

与周围的植被、水体等元素形成和谐统一的画面。

3.2.2  设计改进建议
为提高这些设施的使用寿命和安全性，设计时需注

重细节处理。例如，座椅的靠背和座位部分可采用更符

合人体工程学的设计，增加舒适度；凉亭和长廊的顶部

可采用透明或半透明的防雨防晒材料，既保持了良好的

通风采光，又能有效抵御恶劣天气。此外，还应加强对

连接部位的加固处理，确保整体结构的稳固性。

3.3  桥梁与栈道
3.3.1  应用案例与结构性能、美观度评估
仿木混凝土材料在桥梁和栈道中的应用，展现出了

其出色的结构性能和美学价值。这些桥梁和栈道不仅承

载能力强，能够经受住时间的考验，而且其仿木的外观与

自然景观相得益彰，成为了人们休闲娱乐的好去处。特别

是在湿地公园、森林公园等生态敏感区域，仿木混凝土桥

梁和栈道以其环保、低影响的特点，得到了广泛应用。

3.3.2  桥梁与栈道设计改进建议
为提高桥梁和栈道的使用寿命和安全性，设计时应

充分考虑以下几点：首先，结构设计需遵循力学原理，

确保桥梁和栈道在各种荷载条件下的稳定性。其次，材

料的选择和配比应进一步优化，以提高其耐久性和抗腐蚀

性。最后，为增强使用体验，可在桥梁和栈道两侧设置安

全护栏，并铺设防滑材料，确保行人的安全。同时，可融

入更多的生态设计理念，如设置雨水收集系统、采用生态

植被覆盖等，以实现人与自然和谐共生的目标。

4��施工工艺与技术要求

4.1  预制件制作与运输
4.1.1  制作流程与质量控制
仿木混凝土预制件的制作流程包括模具准备、材料

配比、浇筑、振捣、养护等步骤。模具需根据设计图纸

精确制作，确保预制件的尺寸和形状符合要求。材料配

比应严格控制水泥、骨料、添加剂的比例，以保证预制

件的强度和耐久性。浇筑过程中需均匀振捣，避免气泡

和空隙的产生。养护阶段则需根据环境温度和湿度调整

养护时间，确保预制件充分硬化。质量控制方面，应定

期对预制件进行强度测试和外观检查，确保产品质量。

4.1.2  运输方式与保护措施
预制件的运输方式可根据其尺寸和重量选择，如小

型预制件可采用平板车运输，大型或重型预制件则需使

用吊车或专用运输车。在运输过程中，应采取保护措

施，如使用泡沫板或木板对预制件进行包裹，避免碰撞

和划伤。同时，应确保预制件在运输过程中的稳定性，

防止因颠簸而损坏。

4.2  现场拼装与安装
4.2.1  拼装技术与安装方法
现场拼装时，需根据设计图纸和预制件的编号进行

有序拼装。拼装过程中应使用专用连接件或粘结剂，确

保预制件之间的连接牢固可靠。安装方法则需根据预制

件的形状和重量选择合适的吊装工具，确保安装过程中

的安全性和稳定性。

4.2.2  注意事项与安全措施
安装过程中，应严格遵守操作规程，确保施工人员

的人身安全。同时，应对预制件进行定期检查，及时发

现并处理潜在的安全隐患。在吊装和拼装过程中，应设

置警示标志，防止无关人员进入作业区域。

4.3  后期维护与保养
仿木混凝土产品的维护要求和保养周期应根据其使用

环境和使用频率确定。定期清洁产品表面，去除污垢和杂

物，可保持产品的美观和延长使用寿命。对于磨损或损坏

的部位，应及时进行修补或更换。保养方法包括涂刷保护

剂、定期检查连接件等，以确保产品的稳定性和安全性。

结语

综上所述，混凝土仿木材料在室外景观产品装配式

设计中展现出巨大的潜力和优势。通过对其性能特点、

设计原则、应用案例及施工工艺的深入研究，我们不仅

能够提升景观产品的实用性和美学价值，还能在推动绿

色建材应用、促进环境保护方面发挥积极作用。未来，

随着技术的不断进步和设计的持续创新，混凝土仿木材

料必将在室外景观设计领域绽放更加绚丽的光彩。
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