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地质构造对矿体形态及产状的控制作用分析

海亚军
海南武华金源矿业股份有限公司Ǔ海南Ǔ东方Ǔ572633

摘Ȟ要：本文旨在探讨地质构造对矿体形态及产状的控制作用。地质构造作为地壳运动和变形的直接产物，对矿

体的形成、形态和产状具有重要影响。通过对地质构造类型、矿体形态及产状特征的分析，揭示了地质构造在矿业勘

探和开发中的重要性。本文首先介绍了地质构造的基本概念与类型，然后分别阐述了地质构造对矿体形态和产状的控

制作用，最后总结了地质构造在矿产勘查和开发中的应用前景。
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引言：地质构造是地壳中各种岩石变形的总称，是

地壳运动和变形的直接产物。在矿业勘探和开发中，地

质构造的研究具有重要意义。地质构造不仅控制着矿产

资源的分布和富集规律，还直接影响着矿体的形态和产

状。因此，深入了解地质构造对矿体形态及产状的控制

作用，对于提高矿产勘查的准确性和效率，以及指导矿

产资源的合理开发和利用具有重要意义。

1��地质构造与矿体研究在矿业勘探开发的重要性

1.1  提供矿体形成的有利环境
地质构造作为地壳运动和变形的直接产物，为矿体

的形成提供了至关重要的环境。在地壳漫长的演化过程

中，各种地质作用如板块碰撞、岩浆活动、沉积作用

等，不仅塑造了多样化的地质构造形态，如褶皱、断

裂、岩浆岩侵入体等，还促进了成矿物质的迁移、富集

和沉淀。例如在板块边缘的碰撞带，由于强烈的挤压作

用，岩石中的成矿物质被挤压到特定的构造部位，形成

了富含矿产的矿带或矿田。此外，断裂带作为地壳中流体

运移的主要通道，常常成为热液型、岩浆型等矿产的富集

区。因此，深入研究地质构造，有助于揭示矿体形成的地

球动力学背景，为矿产资源的勘探提供理论支撑。

1.2  控制矿体的形态和产状
地质构造不仅决定了矿体形成的环境，还直接控制

着矿体的形态和产状。矿体的形态（如层状、透镜状、

脉状等）和产状（如走向、倾向、倾角等）是矿产资源

勘查和开发中的重要参数，直接关系到矿产资源的开采

难度、资源量和经济效益[1]。如在褶皱构造中，背斜和向

斜的核部及翼部常因岩石变形和裂隙发育而成为有利的

成矿部位，矿体往往沿褶皱轴部或翼部呈带状分布。而

在断裂构造中，断裂带本身或其两侧的次级断裂、裂隙

系统，常常成为矿液运移和沉淀的通道，形成脉状或网

脉状矿体。因此，通过对地质构造的详细分析，可以较

为准确地预测矿体的形态和产状，为矿产资源的合理开

发和利用提供科学依据。

1.3  预测矿产资源的分布和富集规律
地质构造研究在矿产资源勘探中的另一个重要作用

是预测矿产资源的分布和富集规律。地质构造控制了成

矿物质迁移、富集和沉淀的全过程，通过对地质构造特

征的分析，可以揭示出矿产资源在空间上的分布规律。

如在板块构造理论指导下，人们认识到在板块俯冲带、

碰撞带、裂谷带等地壳活动强烈的区域，往往蕴藏着丰

富的矿产资源。同时，地质构造还控制着不同类型矿产

资源的分布特征，如岩浆岩型矿产多分布于岩浆活动频

繁的区域，沉积岩型矿产则与特定的沉积环境和沉积岩

相密切相关。因此通过对地质构造的深入研究，可以预

测矿产资源的潜在分布区域，为矿产资源的勘探和开发

提供战略指导。

2��地质构造的基本概念与类型

2.1  褶皱
褶皱是地壳中岩石因受到水平方向的挤压作用而形

成的弯曲变形现象。它是地壳运动过程中最为普遍的一

种构造形态，广泛分布于各种地质环境中。褶皱的基本

形态包括背斜和向斜两种，背斜表现为岩层向上弯曲，

形如拱形，而向斜则表现为岩层向下弯曲，形如槽形。

在褶皱的形成过程中，岩层会受到强烈的挤压和剪切作

用，导致岩石内部的微裂缝和孔隙结构发生变化，为成

矿物质的迁移和富集提供了有利条件。特别是在背斜的

核部和翼部，以及向斜的翼部，常常成为有利的成矿部

位，因为这些区域岩石的渗透性和化学活动性相对较

高，有利于成矿物质的沉淀和富集。

2.2  断裂
断裂是地壳中岩石因受到拉伸或剪切作用而形成的

破裂现象。断裂构造是地壳中最为常见的一种构造形
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态，它不仅影响着岩石的完整性和稳定性，还控制着矿

产资源的分布和富集。断裂构造的形成往往伴随着强烈

的构造活动和岩浆活动，为成矿物质的迁移和富集提供

了通道和富集空间[2]。特别是在断裂带及其两侧的次级断

裂和裂隙系统中，常常富集着丰富的矿产资源，如热液

型、岩浆型等。此外，断裂构造还常常成为地下水活动

的通道，对矿产资源的保存和开采条件产生重要影响。

2.3  节理
节理是岩石中由于各种原因（如地壳运动、温度变

化、岩石内部应力等）而形成的微小裂缝。节理是岩石

中普遍存在的构造现象，它影响着岩石的物理力学性

质和渗透性。在成矿过程中，节理常常成为成矿流体运

移的通道和沉淀的场所。特别是在节理发育的岩石中，

成矿流体可以沿着节理网络进行长距离的迁移和富集，

形成具有经济价值的矿体。因此，在矿产资源勘探过程

中，对节理的研究和识别具有重要意义。

2.4  岩浆活动
岩浆活动是地壳内部岩浆上升并冷却凝固的过程。

岩浆是地壳内部高温高压下熔融的岩石，它携带着丰富

的成矿物质。在岩浆上升过程中，由于地壳的冷却作

用，岩浆逐渐凝固形成岩浆岩。岩浆活动不仅改变了地

壳的岩石组成和结构，还促进了成矿物质的迁移和富

集。特别是在岩浆岩与围岩的接触带、岩浆岩内部的裂

隙和孔隙中，常常富集着丰富的矿产资源。此外，岩浆

活动还常常伴随着热液活动，为热液型矿产的形成提供

了有利条件。

3��地质构造对矿体形态的控制作用

地质构造是地球内部和外部力作用的结果，它们不

仅塑造了地壳的形态和结构，还对矿体的形成、形态及

分布具有至关重要的控制作用。在矿产资源勘探与开发

中，深入理解地质构造对矿体形态的控制作用，对于预

测矿体位置、形态和规模，以及制定有效的开采策略具

有重要意义。

3.1  构造通道与矿体形态
地质构造，如断层、裂隙等，作为含矿流体运移的

主要通道，对矿体的形态具有显著的控制作用。这些构

造通道不仅为含矿流体的迁移提供了路径，还决定了

矿体的空间分布和形态特征。（1）断层是地壳中岩石
因受到强烈挤压或拉伸作用而形成的破裂面。在断层带

中，岩石的破碎和位移为含矿流体的运移提供了良好的

通道。含矿流体沿着断层带运移时，由于流体的物理和

化学性质与围岩的差异，容易在断层带内部或其附近发

生沉淀和富集，形成矿体。这些矿体往往沿着断层的走

向、倾向和倾角呈带状、脉状或网脉状分布。（2）裂
隙则是地壳中岩石因受到各种力的作用而形成的微小破

裂。与断层相比，裂隙的规模较小，但数量众多，分布

广泛。裂隙作为含矿流体运移的次要通道，同样对矿体

的形态具有重要影响。含矿流体在裂隙中运移时，由于

裂隙的形态和分布特征，矿体往往呈现出不规则的形

状，如透镜状、鞍状等。

3.2  矿体形状与构造关系
矿体的形状是矿体形态的重要特征之一，它与地质

构造具有密切的关联。不同形状的矿体往往反映了不同

的地质构造环境和成矿过程。（1）等轴状矿体通常形成
于地质构造相对稳定的区域，如岩浆岩的岩体中[3]。这些

矿体往往由于岩浆活动带来的成矿物质在岩浆岩内部或

接触带附近沉淀富集而形成。透镜状矿体则常见于断层

带或裂隙带中，由于含矿流体在断层或裂隙中运移时受

到挤压作用，使得矿体在垂直于运移方向的方向上发生

收缩，形成透镜状。（2）鞍状矿体则通常形成于褶皱构
造的转折端或断层带的交叉点等应力集中区域。在这些

区域，由于岩石受到强烈的挤压作用，使得含矿流体在

运移过程中发生强烈的变形和富集，形成鞍状矿体。梯

状矿体则常见于多期次断裂活动区域，由于每期断裂活

动都会形成新的矿体，使得矿体在垂直方向上呈阶梯状

分布。（3）网脉状矿体则通常形成于复杂的地质构造环
境中，如断裂带与褶皱构造的复合区域。在这些区域，

由于多种地质构造的叠加作用，使得含矿流体在运移过

程中发生多次富集和沉淀，形成网脉状矿体。

3.3  构造作用下的矿体变形
地质构造活动不仅控制了矿体的形成和形态，还可

能导致矿体的变形和位移。这些变形和位移对矿体的形

态和分布具有重要影响。在构造活动强烈的区域，如断

层带或褶皱构造区域，矿体往往受到强烈的挤压、拉伸

或剪切作用。这些作用使得矿体在形态上发生显著的变

化，如拉伸变形、压缩变形、剪切变形等。这些变形不

仅改变了矿体的原始形态，还可能导致矿体的破碎和位

移，使得矿体的分布更加复杂多变。此外在构造活动过

程中，由于岩石的破裂和位移，往往伴随着岩浆活动和

热液活动。这些活动不仅为成矿物质的迁移和富集提供

了动力源和物质源，还可能进一步改变矿体的形态和分

布。如岩浆活动带来的高温高压环境可能使得矿体发生

熔融或重结晶作用，从而改变其形态和成分。

4��地质构造对矿体产状的控制作用

矿体产状即矿体在空间中的分布状态和方位特征，

是矿产资源勘探与开发中的关键信息。它不仅决定了矿
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产资源的开采难度和资源量，还直接影响着矿产资源的

经济效益和可持续利用性。地质构造作为地球内部和外部

力作用的结果，对矿体产状的控制作用尤为显著。褶皱、

断裂和岩浆活动等地质构造类型，通过影响岩石的变形、

位移和岩浆活动，深刻地塑造了矿体的产状特征。

4.1  褶皱构造对矿体产状的影响
褶皱构造是地壳中岩石因受到水平方向的挤压作用

而形成的弯曲变形现象，主要包括背斜和向斜两种基本

形态。这些褶皱形态不仅决定了岩石的变形特征，还显

著影响着矿体的产状。（1）背斜构造表现为岩层向上弯
曲，形成拱形结构。在背斜中，由于岩石受到强烈的挤

压作用，其内部形成了大量的张性裂隙和层间滑动面。

这些裂隙和滑动面为含矿流体的运移和富集提供了通

道，使得矿体往往沿着背斜的轴部或翼部呈带状分布。

矿体的走向通常与背斜的轴向一致，倾向则受背斜两翼

岩石的变形特征控制。在背斜的核部，由于岩石的压实

作用，矿体可能呈现透镜状或不规则状。（2）向斜构造
则表现为岩层向下弯曲，形成槽形结构。在向斜中，岩

石受到拉伸作用，容易形成裂隙和断层。这些裂隙和断

层成为含矿流体运移和富集的重要通道，使得矿体往往

沿着向斜的轴部或翼部呈带状或环状分布。矿体的走向

和倾向与向斜的轴向和两翼的变形特征密切相关。在向

斜的核部，由于岩石的压实和塑性变形，矿体可能呈现

层状或透镜状。

4.2  断裂构造对矿体产状的影响
断裂构造是地壳中岩石因受到拉伸或剪切作用而形

成的破裂现象。断裂带的产状直接决定了矿体的产状和

分布。断裂带不仅为含矿流体的运移提供了通道，还通

过其内部的裂隙和断层控制了矿体的形态和产状[4]。在

断裂带中，由于岩石的破裂和位移，形成了大量的张性

裂隙、剪切裂隙和断层破碎带。这些裂隙和破碎带为成

矿物质的沉淀和富集提供了有利空间，使得矿体往往沿

着断裂带的走向、倾向和倾角呈带状、脉状或网脉状分

布。另外断裂带的活动性和期次性也影响了矿体的产

状。活动性强的断裂带往往伴随着强烈的岩浆活动和热

液活动，这些活动为成矿物质的迁移和富集提供了动力

源和物质源。而期次性不同的断裂带则可能形成不同成

因和类型的矿体，使得矿体的产状更加复杂多变。

4.3  岩浆活动对矿体产状的影响
岩浆活动是地壳内部岩浆上升并冷却凝固的过程。

岩浆活动不仅改变了地壳的岩石组成和结构，还通过其

带来的高温高压环境和丰富的成矿物质，深刻影响了

矿体的产状。岩浆活动过程中，岩浆的上升和冷却凝固

会导致岩石的变形和位移。这些变形和位移不仅改变了

岩石的力学性质和变形特征，还影响了矿体的产状。例

如，岩浆岩的侵入作用可能导致围岩的抬升和沉降，使

得矿体的产状发生变化。同时岩浆岩内部的裂隙和孔隙

也为含矿流体的运移和沉淀提供了空间，使得矿体往往

沿着岩浆岩的接触带、裂隙带或孔隙带呈带状、脉状或

透镜状分布。岩浆活动还可能引发地壳的抬升和沉降等

构造活动。这些构造活动进一步促进了含矿流体的运移

和富集，使得矿体的产状更加复杂多变。例如，在岩浆

活动引发的地壳抬升过程中，矿体可能因受到拉伸作用

而呈现层状或透镜状；而在地壳沉降过程中，矿体则可

能因受到挤压作用而呈现带状或脉状。

结语

地质构造对矿体形态及产状的控制作用是矿业勘探

和开发中的重要问题。通过对地质构造的研究和分析，

可以深入了解矿体的形成机制和分布规律，为矿产资源

的勘查和开发提供科学依据。未来，随着地质科学技术

的不断进步和矿产资源的日益紧张，地质构造在矿业勘

探和开发中的作用将更加凸显。因此，加强地质构造的

研究和分析，提高矿产勘查的准确性和效率，对于保障

国家能源安全和促进经济社会发展具有重要意义。
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