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装配式叠合板与铝合金模板施工技术的研究

郝 蜓
中交二公局第五工程有限公司 陕西 西安 710119

摘� 要：随着装配式建筑的迅速发展及出台了一系列文件支持装配式建筑发展，装配式建筑必然是建筑行业发展

的新趋势。目前，尽管对装配建筑归纳了不少施工经验和施工要点，然而依据不同的项目特性，在图纸深化细节方面

依旧有些不足之处，需持续优化与改进。本次依托文昌安居房项目，从装配式叠合板与铝合金模板的图纸深化、施工

工艺流程、质量控制要点等方面研究。
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1 工程概况

文昌市新党校南侧安居房项目位于海南省文昌市昌

海南路与疏港大道交汇处，总建筑面积169568.26平方
米，其中地上（±0以上）建筑面积144127.82平方米，地
下（±0以下）建筑面积25440.44平方米；包含12栋住宅、
1栋商业、1栋幼儿园，住宅总户数1314户，设计使用年
限为50年，剪力墙结构，装配率约52%，主体结构墙、
柱、梁及楼梯采用现浇混凝土，楼板采用叠合板，模板

采用铝合金模板，安全防护采用爬架。

图1 效果图

2 铝膜深化创效

叠合板+铝模应用优势在于铝合金模板仅在梁和现
浇板带处设置，同时作为叠合板安装支点。为了满足施

工进度及快拆体系要求，铝模需三套支撑杆，且铝模支

撑点位需要在深化前需经过承载力计算确定，并要求支

撑点上下层支撑点在同一位置。为了达到预期的质量效

果，铝模深化前，要全面熟悉各专业的图纸，并考虑后

期装修便捷，减少二次结构工程量，从二次结构、门窗

企口预留、水电预埋、施工方便等方面，通过优化细

节，达到降本增效的目的，优化创效要点具体如下：

（1）为了保证施工质量、减少二次结构施工，电梯
井道、主体外墙采用全砼浇筑，下挂梁、厨卫和水电井

反坎一次性成型。

（2）按照设计图纸门窗尺寸包含抹灰层建筑做法，
本项目铝模墙体为免抹灰施工工艺，窗户洞口采用内凸

做法，保证了建筑完成尺寸。

（3）结合水电专业图纸，将水电管线压条槽在铝合
金模板上固定，一次性压槽带出，避免二次开凿，提高

了工效。

（4）铝模内墙范围为免抹灰工艺，混凝土与轻质隔
墙交接处预留10*100mm抹灰压槽，便于内隔墙抹灰与主
体结构紧密衔接施工，提高了工程质量。

（5）外墙铝合金模板加固采用拉片式固定模板，避
免了二次堵洞，减少外墙渗漏风险，为了降低施工成

本，内墙采用螺杆式对拉固定模板。

（6）卧室空调板部分为封闭型，采用铝模封闭空间
内无法拆除，按照外侧留开口施工，外侧砌筑及抹灰与

爬架同步施工。

（7）多单元结构，伸缩缝尺寸150mm。传统施工工
艺铝模安装厚度为155mm（铝模+方钢背楞+螺栓），伸
缩缝无法安装。通过采用25mm钢筋代替方钢背楞，优化
后铝模安装厚度为130mm，同时将整个伸缩缝处铝模螺
母、钢筋及模板焊接为整体（重量约为0.5t，可使用塔吊
吊装），满足施工要求。

图2 优化前 图3 优化后
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3 叠合板深化创效

装配式叠板与铝模同时深化，项目协调各专业配

合，在图纸深化的过程中，要考虑不同专业施工需求及

配合，同时，图纸深化的深度，也是构件生产的一个重

要保障。项目总结深化创效要点如下：

（1）铝模深化完成同时，及时与叠合板厂家对接，
预留传料孔、爬架机位固定预留孔等，本项目传料孔尺

寸为700*200mm。
（2）现浇楼板中预留放线洞口位置，在施工楼层

预留三个基准角点，相对应的正上方预留一个200mm×
200mm方洞以便于上层轴线定位放线时，激光铅垂仪对
基准点的引用。

（3）本项目楼面板厚度设计为130 mm，项目采
用60mm预制板+70mm现浇板，楼板中预埋管线直径
25mm，为了保证水电穿线，设计深化时叠合板桁架高度
为75mm，保证施工水电管线预埋及施工质量。
（4）厨房、卫生间排水、消防管在深化中通过增设

钢筋固定支架，精准定位，确保各楼层预留尺寸一致。

（5）局部板面集中预埋管线交叉较多，叠合板预留
尺寸无法满足预埋管线要求，铝模及叠合板深化时，与

设计院沟通，在保证整体满足装配率的情况下，改为全

现浇楼板。

4 施工工艺流程

（1）铝模板施工工艺流程。测量放线→墙柱钢筋绑
扎→焊接定位筋→墙根找平→模板安装前处理→安装墙

柱铝模板→墙柱加固→墙柱模板斜撑→梁模板安装→水

电预埋→钢筋绑扎→二次调模→验收合格→混凝土浇筑

（2）叠合板施工流程。材料进场验收→现场堆放→
支撑架体搭设→弹控制线→吊装准备→试吊→构件吊装

→钢筋绑扎→验收合格→混凝土浇筑

5 施工质量控制要点

5.1  铝模施工质量控制要点
（1）现场测量员根据轴线引测墙柱边线控制线，控

制线距离墙体为200mm，根据定位线检查定位钢筋的位
置是否正确，同时利用水平仪检测本层的标高是否处于

规定的控制限度内，若超出一公分，则必须进行相应的

平整工作。

（2）测量放线完成后，焊工在2小时内完成定位钢
筋，定位钢筋误差控制在2毫米以内，定位钢筋两侧必须
留有相应的保护层，超出保护层范围的钢筋及时调整。

（3）墙板、梁的销钉间距不得大于30cm，对墙面的
平整度、垂直度有直接影响，在验收中需重点检查。

（4）背楞安装采取从下往上安装，有外墙的先安装

外墙；加固需要两人同时配合操作，加固方向从阴角往

墙端头依次进行（有阳角的先加固角码位置），螺母需

要保留不小于50mm外露螺杆保护丝，对拉螺杆两侧超出
背楞的距离需一致。

（5）在柱和墙模板的两侧安装斜撑，利用预埋的钢
筋作为斜撑的底座来支撑受力点，斜撑底座的中心距离

墙体应为1200mm至1500mm。
（6）模板全部安装完毕后，墙板采用斜撑固定， 预

埋钢筋马凳的方式安装斜撑，保证质量要求，斜撑间距

设置不大于1.5m。
（7）梁底长度小于3米整体安装，大于3米分段进行安

装，梁底安装完成后及时加单顶，并大致调平，梁侧左右

两端至少满足两颗销钉，上下两端不能少于两颗销钉。

（8）厨房、卫生间、水电井等反坎一次性成型，为
了保证稳固性，施工采用角铝或角钢与外墙板模板互相

拉结固定。

（9）铝模涂刷的脱模剂必须为专用的水性脱模剂，
不得使用油性脱模剂，避免对后期装饰装修面层出现脱

落等质量问题，同时在涂刷施工中，做好防止污染钢筋

的保护措施。

（10）大面积施工前，需要确定铝模施工方案的可行
性、三检施工人员、施工机械设备等在施工过程中的整

体配合效果、质量保证体系运转等。发现问题，及时整

改，能有效防止质量问题的产生，首件完成后，总结出

合理的施工技术总结，以提高施工工效。

5.2  叠合板施工质量控制要点
（1）由于叠合板构件是在工厂按照深化图进行生产

后，再运到施工现场进行安装；施工前必须核查到场的

构件尺寸必须和构件在工厂生产的图纸一致；并要求厂

家出厂前必须做好编号标识，对于漏埋吊点或预埋件位

置错误的构件返回工厂进行处理。

（2）叠合板在安装前，构件混凝土强度应达到设计
要求强度（100%）。
（3）在运输叠合板时，于构件与刚性支撑点之间置

入柔软的垫片，以确保构件的质量。

（4）为了保证工程质量，叠合板构件与现浇混凝
土接触面层，要形成粗糙面，粗糙面凹凸深度要超过

4mm，确保与现浇结构面层结合质量。
（5）叠合板进场前组织监理单位对进场材料验收，核

对进场材料的规格、强度等，保证进场的所有构件符合设

计及安装要求；检查中对有瑕疵的构件提前退场处理。

（6）在进行叠合板吊装作业时，当到达施工面以上
300mm的高度时暂停，根据叠合板的确切位置进行细微
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调整，确保其正确放置。特别要注意的是，要防止叠合

板上预留的钢筋与框架的竖向钢筋发生碰撞。在放下叠

合板的过程中，必须确保其稳定缓慢地降落，以避免对

板面造成损害。

图4 叠合板吊装

（7）叠加板的位置进行校准时，防止对板边缘造成
损害，需利用楔形木块嵌入来对其进行调整。

（8）绑扎完毕后，防止在板面上随意走动，并指派
专人监护和修缮，维持其准确的空间位置。

（9）板面在预埋安装水电管时，不得随意切断和移
位已完成的钢筋。

（10）墙柱合模前与钢筋、水、电安装等工种协作配
合，各方签认工序移交单后，开展下一步施工。

（11）在混凝土浇筑前，需仔细核对模板上固定的
预埋件和预留孔洞，确保无一遗漏，且其偏差不得超过

5mm。
（12）叠合板与铝模接缝处贴双面胶条，防止现浇层

混凝土在板带处漏浆，保证工程质量。

（13）混凝土浇筑需分层浇筑，振动棒振捣密实，每
次浇筑控制在1400mm内，并要求连续进行，防止混凝土
出现“冷缝”现象。

6 安全控制措施

（1）铝模与叠合板施工外围墙、柱、梁模板时，已
搭设完成脚手架或爬架，架体高度需高于施工作业面至

少1.5m。
（2）进场施工的人员，必须进行对应的技术培训和安

全教育，了解施工特点和本岗位的安全技术操作规程，在

满足安全考核的合格标准之后，方可正式投入工作。

（3）施工层的楼面堆放模板时，严格控制数量、重
量，重量不得超过荷载计算值。

（4）浇筑混凝土前必须保证顶撑的可靠、螺杆不松
动。浇筑混凝土时必须由专人看模，随时检查支撑质

量，并及时恢复，顶撑构件不得使用锈蚀、变形、断

裂、脱焊、螺栓松动的支撑杆件。

（5）在安装模板的过程中，必须至少由两人合作完

成，严禁不按顺序安装模板，以避免模板倾斜导致人员

受伤。

（6）严禁同时撤除梁顶支撑与梁模板，拆卸模板时
必须逐片、逐区执行，从一端到另一端逐步进行，切记

不可一次性全部移除。

（7）电梯井道、采光井施工期间，项目定制了成品
的钢结构安全防护平台，确保施工安全。

（8）拆模停歇时，将已松动的模板、拉杆、支撑等
固定牢靠，严防突降、倒塌伤人。

（9）在叠合板吊装作业启动前，必须对施工区域进
行封闭并设置清晰的警示标志，拉起警诫带，并安排专

人负责监管，禁止无关人员进入。

（10）针对本项目施工的特性，对参与预制构件吊装
的操作人员和相关施工人员开展专门的培训和指导，清晰

阐述预制构件的进场、卸载、存放、吊装、定位等环节可

能遭遇的作业风险，以及预防危险发生的相应方法。

（11）在吊装叠合板的过程中，必须确保四个吊点
均匀受力，且吊装作业期间应有专门人员负责指挥。在

试吊阶段，需对所有部件进行检查，确保安全无误后，

方可开始正式的吊装作业。为了确保吊装作业的顺利进

行，应制定一套完善且高效的指挥操作系统，明确指定

机械设备、操作人员、岗位职责以及责任归属，以保障

整个吊装过程的顺畅。

（12）吊装作业前必须检查作业环境、吊索具、防护
用品；吊索具无缺陷，捆绑正确牢固，被吊物与其他物

件无连接；吊装区域无闲散人员，障碍已排除，确认安

全后方可作业。

（13）在预制构件吊装作业启动后，应不时地进行定
期与不定期检查，确保吊装所用的工具、吊具及锁具均

处于良好状态，一旦发现潜在的使用风险，必须立刻停

止使用。

结语：通过结合对文昌市新党校南侧安居房项目叠

合板与铝合金模板实际案例应用，在图纸深化要点、技

术创新及施工质量控制等方面进行总结，对以后类似工

程提供一定的技术支撑和施工经验。
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