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新型工具式梁、柱加固件体系在结构模板施工中的应用

张鹏宇Ǔ丁Ǔ鑫Ǔ金日天Ǔ刘世尧Ǔ齐潘潘
中建科技集团华东有限公司Ǔ上海Ǔ200126

摘Ȟ要：传统梁、柱模板加固通常是利用钢管作为主龙骨、“脚手管+扣件+山形卡+对拉螺杆+螺帽”体系现场
拼装固定，施工加固速度慢、成型质量不高、所需周转材料较多、现场安全文明难以保证等缺点，使现场施工受到掣

肘。为解决以上问题，采用工具式加固件施工体系不仅解决了工程中存在的问题还提高了混凝土梁、柱支模速度、降

低了支模成本。
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1��引言

混凝土的外观质量反映了其外在的表现特征。依

据《混凝土结构工程施工质量验收规范》（GB50204-
2015）的规定，混凝土外观质量被视为一个关键的评估
项目之一。特别是在建筑业日益重视从单纯追求快速周

转向高质量与绿色环保施工转型的大背景下，如何在提

高工程质量的同时，还能有效促进绿色施工实践并控制

成本，已成为建筑领域必须面对的重要课题。*

2��新型工具式梁、柱加固件体系特点

2.1  新型加固件概述
这种新型的梁柱加固系统属于一种定型化的加固方

案。其柱箍设计由四个弯头和一片镀锌卡板构成[6]。该卡

板的一端设计为折弯形式，沿长度方向分布有多个等间

距的固定孔。通过楔形斜铁穿入这些通孔，可以将限位

套与卡板牢固地结合在一起，从而形成了一种便于安装

和拆卸、且具有多种用途的矩形柱模板加固组件。

图1��柱加固件
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梁加固件由卡件和斜铁销片组成一套梁夹具有一个

7字型固定卡件、一个可调节件和一个固定斜铁销片组
成，每个卡件设置有多个相同间隔的固定孔，斜铁销片

插入固定孔中锁紧卡件，即完成一套梁夹具组装[2]。

图2��梁加固件

2.2  新型加固件特点
工具式加固体系具有以下6个方面的特点：（1）

适用性强：每一种紧固件规格的适用尺寸变化都在

300mm~350mm左右，使用一种紧固件可以适用于多种尺
寸的梁、柱。（2）施工简单：相比于传统的模板加固方
式，施工前期准备材料少，可实现无丝杆、无需模板开

孔等步骤，无需在过程中多次调整次楞、钢管等定位，

工具式加固件只需根据梁、柱尺寸选择合适的紧固件以

及相对应的固定孔，插入楔形斜铁即可完成安装，操作

简便，只需两人可完成对框架柱的加固，安装拆卸方

便。（3）成型质量高：采用工具式加固件体系省去构件
中部设置对拉螺杆可进一步提高混凝土振捣质量，有效

避免了漏浆，拆模后梁柱表面无穿孔，表面光滑。（4）
材料强度高：工具式梁、柱加固件材质采用Q355镀锌方
管、加强工字钢，材料刚度大，能保证构件加固完成后

柱模板在横向水平方向基本无变形，固定销插紧四周受

力均匀不跑浆不涨模，解决传统螺栓步步紧加固的跑浆

及爆浆的难题[3]。（5）降低成本：工具式加固体系无需
对模板进行穿孔，降低了模板的损耗提高模板的周转次
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数，相较于传统钢管体系无需对钢管进行切割，减少钢

管损耗[1]，镀锌工艺，不易生锈，使用寿命长，避免了材

料损耗带来的成本增加，从而降低了成本。（6）运输搬
运方便：工具式加固件收纳存在便捷，拆除的加固件按

规格叠放即可，无需进行刻意打包，占用场地小[1]，规整

方便，利于现场文明施工。

3��施工工艺流程及操作要点

3.1  工艺流程
首先进行加固件模板计算，按设计图纸中梁、柱构

件的宽度、高度、数量，模板的受力特点和经济效益，

结合新型可调紧固件安装的具体规范，进行配套计算，

算出所用加固件的安装间距和加固件的套数[6]。

图3��紧固件工艺流程

3.2  安装加固件操作要点
1）柱加固件施工要点
安装辅助支：根据设计方案中所指定的首个卡箍件

与柱根部之间的距离，在模板四角处的次楞上使用钢尺

精确测量相应位置，并用标记笔标示出来，随后，在这

些已标识的位置安装辅助支架。如图：

图4��卡箍件放置 图5��卡箍件连接

首道卡箍的装配过程如下：首先选取两片卡箍组

件，将其弯头朝上、端部方向相反地水平布置于方柱两

侧对应的辅助支架之上；接着再取另外两片卡箍组件，

这次是将弯头朝下且同样保持端部方向相对，水平放置

于先前已定位好的卡箍组件之上。需注意的是，在交叉

点处，各对卡箍组件的一端应为带弯头部分而另一端则

为插口部分，两者间需紧密连接，并保证卡箍内侧紧贴

次楞结构；最后一步是在每片卡箍尾端预留的卡槽中插

入四个紧固斜铁，并使用锤子逐一敲击加固，确保施力

均匀分布。如图所示：

图6��卡箍件放置 图7��卡箍件连接

对于其他卡箍件的安装步骤如下：首先，需将一对

间隔托板分别安置于方柱相对两侧的卡箍件位置上，之

后按照首次安装卡箍件的方法进行操作。随后，依照相

同的操作流程依次完成剩余卡箍件的安装工作。

检查卡箍件：全部安装完成后，应逐一进行检查，

确保加固体系各部位加固牢固。

拆除拆卸紧固件：在进行紧固件的拆卸过程中，应

当首先从顶部开始操作。利用锤子均匀施力将楔形铁自

方孔中敲出，直至所有四片楔形铁全部移除，使得卡板

与方柱模板（木枋）得以分离。在执行拆模步骤时，严

禁采用工具强行撬动。如果发现方柱模板未能自行与水

泥柱体分离，只需轻敲模板产生轻微震动，便能使模板

自然脱落。

2）梁加固操作要点
材料准备：根据现梁尺寸大小，将梁夹具及各种配

件准备好，主要包括固定件、可调节件、固定斜铁等。

架体及梁模板支设：根据梁定位进行梁底支撑

架体搭设，并在梁底支撑上布设梁模板，模板采用

12mm/15mm木胶板即可。
梁夹具固定件安装：将梁夹具固定件置于梁模板

上，在固定件上设有螺丝孔位，可用钉子或者自攻丝将

梁夹具固定件和梁模板上的木方相连接。

可调件安装：固定件安装完成后，开始对梁夹具可调

件进行安装，可调件与固定件连接，可调件上设有螺丝孔

位，可通过钉子或者自攻丝与梁侧木方、模板连接。

斜铁加固：梁夹具固定件及可调件安装好后，插入

斜铁，加固牢固。

拆除：混凝土浇筑完成后，待混凝土成型达到指定

强调方可拆侧模，首先拆除固定斜铁，松动可调件及固

定件，确认上方螺丝固定是否完整，拆卸夹具及模板。

3.3  实施效果
梁、柱模板拆除后，经现场检查，构件混凝土振捣
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密实，梁、柱平整、顺直，无涨模现象[4]。

4��效益分析

4.1  经济效益分析
以4m高100*100框架柱，按照5天一层为例，经测算

每根柱子节省材料53.2元，400*800，长度7.5m梁为例，
经测算加固材料成本差别不大但人工节省50%，项目层数
越多效益越明显。

4.2  社会效益
（1）提高工程质量
在现浇混凝土结构梁、柱模板的施工过程中，采用

工具式加固件不仅提高了施工效率，还因其高强度材料

特性而无需额外开孔处理。这种做法显著提升了最终成

品的外观质量和棱角精细度。

（2）绿色施工
工具式加固件实现了工厂化集中加工，且可以多次

重复利用，损耗小，符合绿色施工的管理理念。

（3）降低施工成本
相较于传统的钢管和螺杆加固技术，采用工具式加

固件不仅能够有效降低租赁成本，还能减少因传统方法

导致的混凝土成型后所需的剔凿与修补等额外工作。这

种方法在节约人力资源、财务开支的同时也缩短了施工

周期，从而为工程项目带来了显著的经济效益[5]。

5��结束语

工具式梁柱加固件体系工序简单、安装方便，且强

度高，成型尺寸标准，表面光洁。节省了人力、物力、

财力，同时提升了施工速度，同时也带来了一定的经

济效益，但是紧固件存在产品单一性，适合大多数矩形

梁、柱，但对小尺寸构件柱、超大截面构件及异形柱不

太适用，在施工上还存在较多难点，但是随着产品不断

升级优化，在未来的建筑施工中，加固件施工工艺必将

普及使用。
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