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地铁上盖二次开发的钢结构建筑群综合施工技术
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摘Ȟ要：通过对张家湾车辆段综合利用供地项目湾里地铁上盖二次开发的钢结构建筑群综合施工技术的研究与应

用，在场地极其受限的条件下，采用合理的组织管理方法，不仅保证了施工工期，同时也节省了成本，也降低了地铁

上盖有限场地综合使用的压力，确保了各个单体的有序推进，该方法的成功应用，为后续在有限场地下群体钢结构的

施工提供了宝贵的施工经验。
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1 概况

1.1  工程简述
张家湾车辆段项目位于北京城市副中心，紧邻环球

主题公园和东六环。该项目包括湾里·汀云小镇，主要

提供商业服务，与王府井奥莱、诺岚酒店共同打造成商

业娱乐综合体，总建筑面积约50万平方米。

图1-1 湾里·汀云小镇效果图

车辆段包含10个功能区，包括2个停车列检库、2个

联合检修库、4个咽喉区和2个出入段线。已完成的车辆
段主体为钢筋混凝土框架结构，标高为16.6米，顶部标高
介于26.8米至33.3米。上部二次开发区域为1-7区，采用抗
震支座+铰接转换平台+钢框架结构，共75栋建筑[1]。

1.2  结构概况
联合检修库1区及2区平面形状为不规则多边形，东

西长111.6m，南北长159.3m，将公园调整为独栋商业建
筑；联合检修库 3 区东西长 111.6m，南北长 189m，将大
空间商业修改为独栋商业；停车列检库4区平面形状矩形
首层东西长105.4m，南北长187m，为独栋商业；咽喉区
5区结构平面形状异形，东西长138.5m，南北长167.5m，
将大空间商业修改为独栋商业；咽喉区6区东西长136m，
南北长110m，将商业、办公修改为独栋商业；咽喉区7区
平面形状接近梯形，东西长105.4m，南北长187m,将3层
小型办公楼修改为5栋集中商业楼。

图1-2 项目分区示意图
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新开发区域最大楼层为4层，结构形式为转换层承托
的钢框架结构，楼板为钢筋桁架组合楼板。钢结构钢柱

主要为圆管柱和箱型柱、钢梁主要为焊接H型钢和轧制
H型钢、部分为箱型梁，最大板厚为60mm，材质主要为
Q355B、Q345GJB、Q390GJB。*

图1-3 钢结构分布示意图

2 重难点概述

（1）既有车辆段屋盖按变形缝分为7个功能区，通
过消防通道相连。由于区域间高差大，无法形成闭合环

路，需建临时栈桥和坡道以打通消防通道，并在工程进

展中多次转换。

（2）原楼板薄，不适应大型机械作业和通行，给机
械选型和构件安装带来难度。施工道路是临时消防通

道，也是主要施工道路，现场可用堆放场地有限，增加

了施工资源组织的难度。

（3）工程施工范围广，控制网传递距离长，测站转
换频繁，容易产生误差。随着高度增加，日照、风向和

风速等影响变大，定位和竖向变形控制难度增加。

3 施工工艺技术

3.1  施工方案的选择
本工程各区域钢结构受楼面承载力的限制，无法选

用大型机械上楼面作业，综合考虑如下三种方案，确保

项目整体工期要求及对原结构的保护[2]。

方案一：在原混凝土楼面使用25吨吊机进行安装，
对承载力进行复核验算，必要时进行反顶处理。

方案二：通过增设栈桥吊机在转换层安装，利用消

防通道作为机械站位线路，逐步安装新建消防通道和其

他结构转换层，然后逐步安装主体框架，临时栈桥用于

机械行走。

方案三：在消防通道转换层上采用机械吊装和滑移技

术，安装新建消防通道和其他结构转换层，对于无法直接

安装的区域，采用滑移方法将结构移动至安装位置。

结合现场综合条件及相关要求最终选择方案一为主
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要施工方案。

3.2  施工整体思路
通过增加钢栈桥解决现场高差问题，确保构件运输

和机械通行。根据结构特点，复核验算后，主要采用25
吨汽车吊在混凝土楼面吊装作业。施工采用“分区域错

位递推流水同步技术”，先转换层后上部结构，实现退

装流水作业[3]。

3.3  施工区域划分
张家湾车辆段地铁上盖二次开发工程的钢结构分为9

个施工区，包括联合检修库3区的4、5、6区，停车列检
库4区的7、8、9区，咽喉区5、6、7区分别对应施工2、
3、1区，以及停车列检库2区的施工9区。通过合理规划
分区和流水作业段，可以有效利用资源，减少一次性投

入，降低成本，缩短工期。

图3-1 施工分区平面布置图

3.4  施工道路的规划
现场原有施工道路存在高差，不贯通，为保证施工

道路贯通，需在已建结构上增设5座栈桥，8个坡道，1个
钢平台用于机械行驶。

其中1-4#钢栈桥及1#、2#坡道用于道路贯通，5#栈桥
用于联合检修库3区低跨到高跨道路贯通，1#钢平台及3#
坡道用于咽喉区6区低跨到高跨道路贯通，6-8#坡道用于7
区道路贯通，5#坡道用于5区6区贯通。

图3-2 施工道路平面布置图

3.5  施工工艺流程
整体项目根据场地及结构的布置特点及施工的先后

顺序，划分为4个施工过程及3个施工段，每个区域的每
个施工阶段均可独立施工，每个工序均可进行流水作业

互不牵扯，施工顺序如下：

第1施工过程：贯通施工通道，进行5座施工栈桥及3
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座施工坡道的施工；

第2施工过程：各分区转换层及主体钢结构同步施
工，施工第一阶段各流水段单体；

图3-3 第一阶段施工区域(填充区域）

第3施工过程：各分区转换层及主体钢结构同步施
工，施工第二阶段各流水段单体；

图3-4 第二阶段施工区域(填充区域）

第4施工过程：各分区转换层及主体钢结构同步施
工，施工第三阶段各流水段单体。

图3-5 第三段施工区域(填充区域）

新开发结构施工期间原车辆段内均在正常运营，在

新开发结构施工时为保护原车辆段屋面不受破坏，在施

工线路及现场施工道路及堆场需铺设保护钢板，四周临

边搭设防砸棚确保工程施工过程的安全[4]。

4 该工程技术实施情况总结

通过对上盖整体建筑群的拆解与分析，针对各个建

筑间的相互关系及分布特点，根据现场的实际情况进行

了施工步骤的拆解，确定了各区域平面同时推进，平行

施工，各楼栋流水施工，确保了在有限的场地条件下物

资资源、机械资源的畅通供应，同时各个区域及各个楼

栋间的人力资源可以互相共用，提高了作业间的衔接有

序，同时推进了项目整体进度的快速实施，为后道工序

提前插入施工奠定了基础。
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