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环保建材电石渣定量给料机波动分析

张Ǔ锋
中国石化长城能化（宁夏）有限公司电仪中心Ǔ宁夏Ǔ银川Ǔ753000

摘Ȟ要：环保建材电石渣定量给料机波动问题较为突出，每班都通知检查3、4次。通过分析波动特征和影响因
素，提出了优化控制策略。研究发现，电石渣特性、设备因素和操作条件是导致定量给料机波动的主要原因。通过改

进给料系统、优化定量给料机参数和加强设备维护等措施，有效降低了定量给料机波动幅度，提高了计量精度和生产

稳定性。研究结果对电石渣处理过程的优化控制具有重要指导意义。
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引言

电石渣是电石法生产乙炔过程中产生的主要固体废

弃物，其处理和利用对环境保护和资源节约具有重要意

义。碳排放权交易。定量给料机作为电石渣输送和计

量过程中的关键设备，其运行稳定性直接影响生产效率

和产品质量。然而，在实际生产过程中，电石渣定量给

料机经常出现波动现象，导致计量不准确，影响原料配

比。熟料品质。分解炉预热器工况的稳定运行。

深入分析电石渣定量给料机波动的原因，探讨有效

的优化控制策略，以提高定量给料机的计量精度和原料

煅烧工况稳定性。通过解决这一问题，不仅可以提高电

石渣处理效率，还能为企业创造更大的经济效益和环境

效益。

1��电石渣定量给料机波动现象分析

电石渣定量给料机波动主要表现为瞬时流量不稳

定、累计计量误差大等现象。电石渣定量给料机给定量

与反馈偏差大。给定量与反馈跟踪不及时。通过长期观

察和数据收集，我们发现波动具有周期性和随机性双重

特征。周期性波动通常与设备运行状态相关，如皮带速

度变化、滚筒偏心等；随机性波动则多由电石渣物理性

质变化或外部干扰引起。

波动特征分析显示，电石渣定量给料机的波动幅度

通常在±5%至±15%之间，严重时可达±30%。这种波动
不仅影响计量精度，还可能导致下游工序的物料配比失

调，影响产品质量。因此，深入研究波动原因并采取有

效措施进行控制具有重要意义[1]。

2��电石渣定量给料机波动原因分析

电石渣特性是导致定量给料机波动的重要因素之

一。电石渣颗粒大小不均、含水率波动大、温度低吸潮

板结流动性差等特性，容易造成给料不均匀，下料口堵

塞下料不稳定，从而引起计量波动。此外，电石渣的腐

蚀性和磨损性也会加速设备老化，影响定量给料机的长

期稳定性。

设备因素方面，皮带张力不均、滚筒偏心、皮带破

损（裙边开裂皮带撕扯）。给料装置的密封性和均匀性

也是影响波动的重要因素。操作条件如皮带速度、给

料量设定等参数选择不当，同样会加剧定量给料机的波

动。环境因素如温度、湿度变化也会对定量给料机的稳

定性产生一定影响。

设备维护因素方面，称重托辊架结料，称重托辊架

与给料机外壳间结料。润滑活动称重托辊架耳轴卡涩（需

润滑活动灵活）。称重吊架与给料机外壳间杂物清理不及

时。会对定量给料机的稳定性准确性产生一定影响[2]。

设备安装要求，用0.4-0.5mm的细钢丝或高强度尼龙
线，从称重托辊相邻托辊处拉上基准线并张紧，测量称

重域托辊的水平，调整称重域托辊水平，称重域托辊上

下误差应控制在±0.5mm以内。称重域托辊应平行，称重
域托辊间距水平精度误差应控制在±1.0mm以内。
称重传感器的安装技术要求对于确保测量精度和系

统稳定性至关重要。基础必须坚固，避免因振动或沉降

影响测量精度。传感器受力均匀。传感器应安装在能

均匀分布负载的位置，避免偏载。确保传感器与负载对

中，避免侧向力或弯矩。远离振动源、热源和电磁干

扰。使用屏蔽电缆减少电磁干扰。按说明书连接电源、

信号线和地线，确保极性正确。校验时，进行零点在线检

查，载荷检查。调整称重传感器预紧力，在静态、动态调

整称重传感器反馈电压，左右两个称重传感器反馈电压偏

差不大于0.1mV。（检查发现两个称重传感器反馈电压偏
差较大，这是电石渣定量给料机波动的主要原因）。

速度检测编码器的安装要符合要求，编码器应尽量

靠近被测物体的旋转轴，以减少机械传动误差，安装位

置应避开强振动源。避免高温、潮湿、腐蚀性气体或粉
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尘环境。编码器轴与被测轴必须精确对中，避免偏心或

倾斜，通常使用柔性联轴器。编码器壳体应牢固固定，

防止松动。使用屏蔽电缆减少电磁干扰，屏蔽层应单点

接地。严格按照说明书接线，避免接错电源或信号线。

安装后调试，检查输出信号是否正常，进行校准。定期

检查机械连接和电气连接，确保无松动或磨损。安装和

维护时务必断电，防止触电或设备损坏。确保编码器与

控制系统兼容，包括信号类型和接口匹配。安装速度检

测编码器时，需综合考虑机械、电气和环境因素，确保

其稳定、精确运行。更换编码器后必须对定量给料机控

制器（二次表）进行重新行“标定准备”。（跑皮）。

否则二次仪表工作不正常。（速度显示错误0.0058，正常
显示0.56m/s.）
3��电石渣定量给料机波动优化控制策略

3.1  称重及控制系统原理
该系统由调速定量给料机、电气控制柜和二次仪表

等构成。调速定量给料机是一种通过改变皮带机的皮带

速度，调整物料流量的给料设备。通过安装在计量辊

下的荷重传感器，可将皮带上物料的重量转换成电压信

号，该电压信号（mV级）由模拟输入通道输入仪表，定
量给料机上还安装有皮带速度传感器，该传感器可以将

皮带速度转换成脉冲信号，再由DI接口输入仪表，得到
皮带的速度V（m/s），通过计算得到单位长度物料流量
G（kg/m），则定量给料机的瞬时流量为F = G*V。该瞬
时流量与设定流量值相比较，通过DA的输出调整皮带速
度，使调整后的流量与设定流量相等。

3.2  电石渣定量给料机经常校准零点和间隔校准
维护定量给料机综合计量性能指标的主要方法，是

保障电石渣定量给料机稳定运行的基础。零点漂移，一

般与皮带输送机系统有关，称重桥架上积尘积料、大块

物料卡在称重桥架内、输送机皮带粘料、输送机皮带不

均匀、由于物料的温度特性，运输机环行皮带的伸长、

皮带粘接处使用金属卡子、皮带张力变化、电子测量元

件的故障、载荷传感器的严重过载。当发生零点漂移

时，将随之发生间隔漂移。零点校准的漂移故障，要重

新校准[3]。

间隔校准的漂移故障，要重新校准。一般地，间隔

漂移与系统的测量部件及皮带张力有关。运输机皮带张

力的改变；测速传感器滚筒增大或滑动；秤的载荷传感

器的严重过载；电子测量元件的故障；皮带荷载应调整

在仪表量程内，瞬间荷载不应超出量程的125%，建议定
量给料机荷载约为50%-80%，过高过低的流量都会影响
定量给料机的精确计量。最好采用实物校准方法。

图1��定量给料机控制系统原理图

3.3  电石渣定量给料机在运行中存在的问题及处理
给定与反馈量偏差波动大，计量值偏小，实际下料

量大。

设备问题。称重域托辊或相邻两侧托辊运转不灵

活。皮带运行过程中，皮带在称重托辊上方跳动，传

递到称重传感器载荷波动。称重托辊架卡涩（物料淤

积），称重托辊架耳轴卡涩，转动不灵活，称重托辊架

与称重传感器连接吊杆有积结物料卡涩，给料机皮带负

荷不能实时传递到称重传感器。皮带有损伤、撕裂，掉

块，裙边脱落，皮带不均匀。更换皮带。消除物料未经

过称量段计量落入下料口、对定量给料机计量的影响。

工艺条件影响。进入定量给料机物料不均匀、不稳

定、物料落偏，忽大忽小。物料中含有杂物（铁器，破

布，工具等），物料温度低吸潮板结下料不畅。通过采

用双螺旋给料机、增加预给料装置，提高给料均匀性，

减少瞬时流量波动。

仪表问题，称重传感器两侧反馈初始电压调整合

适。优化定量给料机参数设置，优化控制算法等。定量

给料机控制仪表在正常使用时只需要设定流量即可。仪

表在任何状态（运行、停止状态）都可改变设定流量。

如果流量波动较大，适当调节PID参数。调整跟踪速度。
当瞬时流量长时间在设定流量附近但又达不到设定流量

时，适当增加Kp。当瞬时流量长时间在设定流量附近
忽大忽小波动振荡时，适当减小Kp。积分系数（Ki）
0-100.0%（1.0）调整此参数可补偿由于流量不稳定造成
的累计误差。

产生较大的流量波动，应首先分析波动产生的原因

并排除故障，尽量减小干扰的影响。对有规律的波动，

仪表内部可以进行一定的处理。仪表设置硬件滤波和

软件平滑滤波，软件滤波效果可以调整。滤波可以缓解

数值的波动，但滤波深度过大也会影响仪表的反应速

度。在仪表调整到最佳状态后，如果仍然存在较大流量

波动，适当加大显示滤波深度。在定量给料机流量调节

期间也会产生流量的变化，该变化是正常的，要予以区

分。调节效果不理想时：如果不考虑流量显示的波动，

定量给料机的瞬时流量出现偏差后，仪表不能及时调整
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（输出变化缓慢），说明PID调节效果较差，可以适当加
大比例系数；反之，如果输出调整迅速，但调整幅度太

大又引起流量波动过大，说明比例系数过大，可以适当

减小比例系数；如果仪表存在累计误差，适当加大积分

系数。

对控制系统做动态调节试验。启动定量给料机，保

持定量给料机给定负荷不变，增加定量给料机称重传感

器载荷，定量给料机电机转速下降；保持定量给料机称

重传感器载荷不变，增加定量给料机给定负荷，定量给

料机电机转速上升。满足生产自动调节要求。

图2��电石渣给料机运行过程中反馈大幅波动趋势图

图3��电石渣给料机运行过程中波动正常趋势图

结束语：过改进给料系统、定期检查皮带磨损情

况、清理积料、校准给料机等加强设备维护措施，可以

保持设备良好状态，减少故障率。此外，引入先进的控

制系统，优化给料机控制参数，如模糊PID控制、自适
应控制等，可以进一步提高定量给料机的抗干扰能力和

控制精度。通过上图两张趋势图对比可以看出，经过实

践、有效降低了给料机控制参数波动，提高了计量精度

和生产稳定性。研究结果对电石渣给料机控制过程的稳

定具有重要指导意义。
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