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聚甲醛产业的发展现状与展望
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摘� 要：聚甲醛产业全球产能集中于我国、欧美及日韩，我国以规模优势成全球产能第一大国，但高端产品依赖

进口，供需结构性矛盾突出。新能源汽车、5G通信等需求升级，推动行业向高端化转型。技术突破上，连续聚合工艺
普及、绿色生产技术升级成关键方向。未来，随着技术突破、原料保障强化及产业链协同深化，国产高端聚甲醛有望

加速替代进口，行业将向规模化、高端化、绿色化升级，重塑全球市场格局。
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引言：聚甲醛作为一种高性能工程塑料，凭借其优

异的机械性能、耐磨性及耐化学腐蚀性，广泛应用于汽

车、电子电器、医疗等高端制造领域。当前，全球聚甲

醛产业呈现多极竞争格局，我国虽已成为产能第一大国，

但在高端产品领域仍面临技术壁垒与进口依赖。随着新

能源汽车、5G通信等新兴产业的崛起，以及“双碳”战
略的推进，聚甲醛产业迎来转型升级的关键期，技术创

新与产业链协同成为突破瓶颈、实现高质量发展的核心

路径。

1� 全球与我国聚甲醛产业现状

1.1 全球市场格局
（1）全球产能分布：全球聚甲醛产能主要由我国、美

国、德国、日本等国主导，形成多极竞争格局。其中欧

美企业凭借技术优势占据高端市场主导地位，日韩企业

侧重中端产品供应，我国则以规模优势成为全球产能第

一大国。（2）国际贸易动态：2023年受全球经济复苏放缓
影响，聚甲醛全球贸易总额同比下降。进口端以我国、比

利时、印度为核心需求市场，我国因高端产品缺口大成

为最大进口国；出口端则由韩国、德国、荷兰主导，凭

借技术壁垒占据主要份额。

1.2 我国产业规模与地位
（1）产能与消费量：2024年我国聚甲醛总产能达76

万吨，占全球总产能的43%，稳居世界首位。同期表观消
费量同比增长27.7%，需求端持续旺盛，但高端产品进口依
赖度仍居高不下，年进口量维持在30万吨以上。（2）区域
布局：已形成华东与西北双核心格局，华东地区聚集云

天化、大宝理等龙头企业，依托产业链优势实现高效产

销；西北地区以兖矿鲁南化工、新疆心连心为代表，凭

借原料成本优势快速崛起。同时，河北、河南等地凭借

政策扶持成为新兴增长极，产业布局持续优化[1]。

1.3 供需矛盾与结构性问题

（1）中低端产能过剩与高端产品短缺并存：国内企
业产能集中于通用牌号，同质化竞争激烈导致中低端市

场供过于求；而超低摩擦系数、高耐热性等高端POM产
品，因核心技术被国外垄断，长期依赖进口，供需结构

性矛盾突出。（2）典型案例：面对产业痛点，国内企业
加速技术突破。云天化通过优化生产工艺、提升产品稳

定性，成功进入汽车电子供应链，实现中端产品进口替

代；兖矿鲁南化工自主研发新型成核剂，显著提升产品

机械性能，推动国产聚甲醛向高端领域迈进。

2� 我国聚甲醛产业发展的核心瓶颈

2.1 技术壁垒
（1）聚合工艺差距：聚甲醛生产工艺的先进性直接

决定产品品质，当前国外头部企业普遍采用连续聚合工

艺，该工艺可实现精准控温与反应调控，产出产品分子

量分布窄、力学性能稳定，批次间差异小。而国内多数

企业受技术封锁限制，仍沿用传统间歇聚合工艺，不仅

生产效率偏低，产品性能也存在明显短板，核心指标抗

冲击强度较进口产品低15%-20%，难以满足高端制造领
域的严苛需求[2]。（2）改性技术不足：高端应用领域的改
性技术长期被国外企业垄断，国内在耐候、阻燃、医用

级等特种聚甲醛改性技术上存在显著差距。其中在耐候

性能方面，国内普通产品的耐紫外线老化时间仅为进口

同类产品的60%，易出现老化脆裂、性能衰减等问题；而
医用级、高端阻燃级产品的核心改性配方与工艺尚未实

现自主突破，完全依赖进口，制约了产业向高附加值领

域延伸。

2.2 原料制约
（1）甲醛供应区域性失衡：甲醛作为聚甲醛生产的

基础原料，其供应稳定性直接影响产业发展。我国甲醛

产能虽存在过剩，但区域分布极不均衡，聚甲醛产能集

中的西北、华东地区，依托本地煤化工或甲醇产业优
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势，可实现甲醛就近配套供应，原料保障稳定；而华南

等无资源禀赋的区域，甲醛需跨区域长途运输，不仅增

加100-150元/吨的物流成本，还存在运输损耗与供应中断
风险。（2）三聚甲醛技术依赖进口：高纯度三聚甲醛（纯
度≥ 99.9%）是生产高端聚甲醛的关键中间体，其纯度直
接决定最终产品的结晶度与热稳定性。目前国内仅云天化、

华鲁恒升等少数龙头企业具备量产能力，多数中小企业

仍需依赖进口，且核心催化精馏工艺仍未完全自主可控，

导致进口三聚甲醛成本占聚甲醛生产成本的25%，大幅压
缩了企业利润空间，阻碍高端产品规模化生产[3]。

2.3 成本压力
（1）能源成本差异显著：能源成本是聚甲醛生产的

重要支出项，区域资源禀赋差异导致企业成本负担不

均。华东地区企业主要依赖外购电力与天然气，能源成

本占生产成本的28%；而西北地区企业依托本地丰富的
煤炭资源，可实现能源自给或低价采购，能源成本占比

降至20%，这种差距进一步加剧了区域企业的市场竞争
失衡。（2）环保投入持续攀升：随着环保政策不断收紧，
聚甲醛行业环保治理标准大幅提高，废水处理需达到

COD≤ 50mg/L的严格要求，吨产品废水处理成本已提升
至150-200元/吨。同时，VOCs回收、碳排放管控等额外
环保投入持续增加，中小企业因资金实力薄弱、技术改

造能力不足，难以承受刚性环保成本，已出现批量停产

退出的情况，进一步加剧了行业产能结构性失衡。

3� 聚甲醛产业的市场机遇与驱动因素

3.1 国内需求升级
（1）汽车轻量化：新能源汽车产业的高速发展成为

高端聚甲醛需求的核心引擎。为实现降重节能目标，电

机端盖、电池包支架、减速器齿轮等关键部件逐步采用

聚甲醛替代传统金属材料，其优异的耐磨、耐冲击性能

可适配汽车动力系统的严苛工况。2024年国内新能源汽
车用聚甲醛消费量同比增长25%，随着车企加速电动化转
型，高端改性聚甲醛的市场需求将持续放量。（2）电子
电器微型化：5G通信与智能家居产业的兴起，推动电子
电器产品向微型化、精密化升级，带动阻燃级、低VOCs
（挥发性有机化合物）聚甲醛用量大幅提升。在5G基站连
接器、智能手机精密结构件、智能家居传动齿轮等场景

中，聚甲醛因具备优异的绝缘性、尺寸稳定性和加工精

度，成为核心材料之一，相关细分领域需求年均增速超

18%。（3）医疗领域拓展：医疗装备国产化进程加快，带
动医用级聚甲醛市场快速扩容。在骨科修复器械、胰岛

素笔推杆、输液器精密部件等场景中，医用级聚甲醛需

满足生物相容性、耐灭菌性等严苛要求，目前国内市场

仍以进口为主，但随着本土企业技术突破，国产替代空

间广阔，预计未来3年医用级聚甲醛市场规模年均增长将
超30%。

3.2 政策红利
（1）产业政策精准扶持：“十四五”规划明确将高

端工程塑料列为重点发展领域，提出推动聚甲醛等关键

材料技术自给率提升至70%以上。政策层面通过专项补
贴、科研攻关专项等方式，支持企业开展连续聚合、高

端改性等核心技术研发，同时鼓励产业链上下游协同创

新，为聚甲醛产业向高端化转型提供了良好政策环境。

（2）环保政策倒逼转型：随着“双碳”目标推进，环保
政策持续收紧倒逼聚甲醛行业绿色升级。行业内逐步推

广“光伏+POM生产”一体化模式，利用光伏电力替代传
统火电，可降低生产过程碳排放20%以上；同时，废水循
环利用、VOCs高效回收等环保技术的应用，不仅助力企
业达标排放，还能降低资源消耗成本，绿色生产企业的

市场竞争力持续提升[4]。

3.3 国际市场拓展
（1）新兴市场出口潜力：东南亚、中东等新兴经济

体制造业快速发展，对高性价比聚甲醛需求旺盛，为国

内企业提供了广阔出口空间。国内企业凭借产能规模优

势和成本优势，通过与当地企业技术合作、共建生产基

地等方式，逐步突破国际认证壁垒，2024年对东南亚聚甲
醛出口量同比增长19%，出口市场份额稳步提升。（2）供
应链重构机遇：全球供应链重构背景下，欧美企业推动

核心材料本土化生产，虽对我国聚甲醛出口形成一定挑

战，但也带来了供应链合作新机遇。国内企业可通过加

强品牌建设、完善海外渠道布局，重点拓展新兴市场供

应链合作，同时依托“一带一路”倡议，深化与沿线国

家的产业合作，构建多元化国际市场格局，提升全球市

场话语权。

4� 我国聚甲醛产业未来展望

4.1 技术突破方向
（1）连续聚合工艺普及：技术攻坚将聚焦连续聚合

工艺的规模化应用，打破国外长期技术垄断。当前国内

头部企业正加速推进技改项目，如中国化学华陆公司自

主研发的第四代本体聚合工艺已实现千吨级中试贯通，通

过管式反应器动态压力平衡系统等创新技术，大幅提升

生产稳定性，产品性能全面对标进口产品。随着此类技

术的工业化推广，国产聚甲醛在分子量分布均匀性、力

学性能稳定性等核心指标上的差距将逐步消除，为高

端产品量产奠定基础。（2）绿色生产技术升级：绿色低
碳将成为技术研发的重要导向，重点推进甲醛废水资源
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化利用与清洁能源替代。企业将广泛采用膜分离、催化

氧化等技术实现甲醛废水回收再利用，同时推广“光伏

+POM生产”模式，以清洁能源替代传统火电。行业明确
目标2028年单位能耗较当前降低15%，这一目标的达成将
显著提升产业绿色竞争力，契合“双碳”战略要求，推

动行业从高耗能向低排放转型。

4.2 产业链协同优化
（1）原料一体化布局深化：原料供应稳定性将通过

一体化项目进一步强化，新疆天业“甲醇-甲醛-POM”
一体化项目已实现原料自给自足，依托本地丰富的甲醇

资源，大幅降低运输与采购成本，综合成本较行业平均

水平降低30%。未来将有更多西北企业复制该模式，利用
区域资源禀赋构建全产业链布局；同时华东地区企业将通

过战略合作保障原料供应，缓解区域性供需失衡问题，整

体提升产业链抗风险能力。（2）下游高端协同研发：产
业链协同将向高端制造领域深度延伸，企业将与新能源

汽车、5G通信等下游龙头共建联合实验室，开展定制化
研发。针对新能源汽车800V高压连接器、5G基站精密结
构件等高端场景需求，开发专用牌号产品，精准匹配下

游应用的性能要求。这种“需求牵引研发”的协同模式，

将加速高端产品落地，推动产业从“通用产品供给”向

“高端定制服务”转型[5]。

4.3 市场格局演变
（1）产能结构持续优化：行业产能将呈现“总量增

长、结构升级”的双重特征，预计2026年全国聚甲醛总
产能将突破100万吨，较当前实现大幅提升。更为关键的是
产能结构的优化，高端产能占比将从当前不足20%提升至
35%以上，通用牌号产能过剩问题将通过落后产能退出与技
改升级得到缓解。产能将进一步向头部企业集中，行业集

中度显著提升，形成规模化、高端化的产能布局。（2）国
产替代进程加速：随着核心技术突破与高端产能释放，国

产替代将进入加速期，预计2029年高端聚甲醛产品进口
替代率将实现翻倍增长。当前我国每年进口高端聚甲醛

超20万吨，未来头部企业工业化项目投产后，将逐步填
补国内市场缺口，每年可为国家节省大量外汇。技术自

给率将成为企业核心竞争力，国产产品在汽车电子、医

疗等高端领域的市场份额将持续扩大，重塑国内市场供

需格局。

4.4 可持续发展路径
（1）生物基POM研发突破：可持续原料替代将成为

长期发展方向，企业与科研机构将重点推进生物基聚甲

醛研发，探索以生物基甲醇等可再生原料为基础的生产

路径。目前已有企业尝试生物基原料路线，碳排放较传

统工艺降低30%，未来随着技术成熟，将大幅降低产业碳
足迹，助力实现碳中和目标，同时开辟原料供应新渠道，

提升产业链可持续性。（2）循环经济模式构建：循环回
收技术将实现产业化应用，化学解聚再生技术成为核心

方向。该技术可实现聚甲醛95%以上的单体回收率，回收
单体纯度达到聚合级标准，目前国内已建成千吨级示范

线。未来将逐步构建“生产-使用-回收-再利用”的闭环

循环模式，提升资源利用效率，降低固废排放，同时满

足国际市场ESG合规要求，增强国产产品出口竞争力。
结束语

聚甲醛产业正处于转型升级的关键阶段，技术突破

与市场需求的双重驱动为其开辟了广阔前景。随着连续

聚合工艺普及、绿色生产技术升级，以及原料一体化与

高端协同研发的深化，国产聚甲醛有望突破高端领域的

技术壁垒，加速进口替代进程。未来，行业将形成规模

化、高端化、绿色化的新格局，不仅重塑国内市场供需

结构，更将在全球产业链中占据更有利地位，为我国高

端制造的崛起提供坚实材料支撑。
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