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可拆卸式塔吊固定框施工方法及其优势

韩宗亚 王 帅 卢传东 孙 宇 杨天宜

中建一局集团第三建筑有限公司 北京 100073

本文详细介绍了可拆卸式塔吊固定框的构造及施工方法，并结合某工程实例将其与传统切割塔吊固定框

的施工方法进行了全面的对比分析，阐述了此施工方法在安全性、可操作性、成本控制、绿色施工等方面的显著优

势，为其它类似工程提供参考和经验。
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1 引言

随着现代经济和建筑业的飞速发展，超高层结构的

数量越来越多，以塔吊为代表的垂直运输机械在工程中

的作用越来越大。超高层建筑施工常使用固定式水平臂

架塔吊作为主要垂直运输机械。超高层建筑往往伴随着

深基坑施工，深基坑常采用水平支撑梁+格构柱立柱桩

的支护方式，格构柱需要等到地下室结构全面封顶后才

进行切割拆除，且在基坑平面内分布密集，当格构柱处

于塔吊固定框内部时，固定框无法穿过格构柱达到设计

安装位置。传统的解决方法是将固定框进行切割，然后

将分半的两段固定框分别从格构柱两边合拢，再进行焊

接补强。此方法能够有效解决固定框与格构柱的冲突问

题，但是伴随产生了破坏固定框母材强度、费时费力、

不符合绿色施工理念等问题，故采用可拆卸式设计形式

的塔吊固定框及其施工方法应运而生。

研祥国际金融中心项目通过对塔吊固定框进行可拆

卸式创新设计，顺利解决了塔吊固定框和格构柱冲突的

问题，保证了分段固定框的连接强度，规避了高能耗、

产生污染等问题，节省成本、缩短工期，取得了良好的

综合效益。

2 可拆卸式塔吊固定框构造

可拆卸式塔吊固定框主要构件，包括外框架、斜支

撑、连接件。连接件是由连接板、螺栓和加劲肋组成，

连接板整体呈矩形形式，在连接板的上下分别设置三个

水平螺栓孔，通过螺栓将相邻两块连接板紧密固定在一

起，并且在连接板每边有两个三角形加劲肋焊接在外框

架横梁上，对两块连接板起到很好的固定支撑作用[1]。

外框架是由四根方钢和八根槽钢固定拼接而成，方

钢为设置在四角的中空钢支腿，且在每根钢支腿上有上

下两个螺栓孔，相邻支腿螺栓孔方向相互垂直；槽钢

为设置在四边的外框架横梁，每边上下两根（总共八

根），且上下两根槽钢横梁凹槽相对。

外框架有连接件的两边每边有两个加强板连接上下

横梁，其余两边每边三个，加强板为150×300mm的钢

板，共10个。外框架内设有八根斜支撑，八根斜支撑分

为上下且对称的两个部分，每部分为四根槽钢组成的类

似方形框架，该类似方形框架与所述外框架呈45度交叉

布置；上下两根斜支撑槽钢由加强板连接，共4个。

连接件是将某相邻两边的外框架横梁在中部一分为

二（共两处），分开处有钢板连接板，通过螺栓将两块

连接板连接起来，方便安装。

钢支腿为250mm×250mm的方钢。横梁为25#B槽

钢。斜撑为10#槽钢。连接板为Q235，尺寸为300mm

450mm×10mm的钢板，共四个。螺栓为M24型螺栓。加

劲肋为边长50mm的等腰直角三角形。

图1 可拆卸式塔吊固定框构造俯视图

图2 可拆卸式塔吊固定框非连接部位构造立面图

图3 可拆卸式塔吊固定框连接部位构造立面图

注： —外框架； —斜支撑； —连接件； —钢支腿；

—横梁； —连接板； —螺栓； —加劲肋； —加强板。
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3 可拆卸式塔吊固定框施工方法

（1）分节设计：为尽量保证塔吊固定框构件的整体

刚度和稳定性，固定框分节部位定于相邻两边横梁中点

处，而不是将固定框对称分为两部分，可以有效避免在

荷载作用下，平行的两根横梁同时受弯，提高塔吊在不

同受力情况下的安全性。

（2）加工及验收：根据塔吊受力情况，由塔吊专业

分包单位确定塔吊固定框构造形式及具体尺寸，并在加

工厂完成固定框的加工。可拆卸式固定框进入施工场地

后，验收合格后方可使用。

（3）定位放线：确定塔吊安装位置后，由专业测绘

人员使用全站仪、水准仪测定塔吊固定框水平定位及标高

并放线控制，塔吊固定框严格按照放线位置进行安装。

（4）吊运及安装固定：用汽车吊将大小两部分固

定框先后从格构柱两侧吊运至安装位置，将固定框两部

分合并在一起，然后拧紧连接件螺栓，完成最终安装步

骤。为保证塔吊固定框在浇筑混凝土时不被冲击偏位，

用短钢筋将固定框支腿与底板钢筋焊接，保证固定框不

发生偏位。

（5）塔吊基础钢筋绑扎：完成固定框安装后，进

行固定框部位钢筋绑扎，根据图纸配筋绑扎基础底板钢

筋，同时根据塔吊基础配筋完成塔吊基础钢筋绑扎。

（6）水平定位、标高复核：浇筑混凝土前，测绘人

员再次进行塔吊固定框水平定位和标高的复核，检查塔

吊固定框是否因其他工序施工产生偏位。

（7）浇筑底板混凝土：按照设计图纸及塔吊基础设计

内容浇筑底板混凝土，注意分层浇筑、适当振捣，做好大

体积混凝土测温记录及跟踪管控，并做好洒水养护。

（8）后期观测及维护：塔吊安装完成并投入使用

后，每周进行塔吊固定框水平定位及标高复测，并进行

母材锈蚀、连接螺栓、材料变形、基础积水等情况的检

查，若有异常及时报警并落实维修措施。

4 可拆卸式塔吊固定框优势分析

实际工程应用

研祥国际金融中心项目位于昆山市，塔楼共56层，

建筑高度241.65m。通过对整体塔吊吊次、吊重、覆盖范

围及吊装场地的分析，并综合考虑施工总体部署、现场

情况和施工成本等因素，最终选择在塔楼南、北部分别

安装一台固定式水平臂架塔吊STT553B作为垂直运输机

械。项目基坑南侧塔吊固定框与一根格构柱冲突。项目

通过可拆卸式塔吊固定框的创新设计及应用，顺利解决

了塔吊固定框与格构柱冲突的问题，节省了施工成本和

工期、提高施工安全性，并减少了能耗与污染，符合绿

色施工理念。

可拆卸式塔吊固定框与传统方法的对比

通过从施工便捷性、安全性能、施工成本、绿色施

工等方面，对可拆卸式塔吊固定框施工方法和传统切割

塔吊固定框后拼接补焊的方法进行综合对比分析，得出

如表1所示要点。

表1 两种施工方式对比分析

施工方式 优点 缺点

可拆卸式

塔吊固

定框

通过将塔吊固定框先

拆分后拼合的方法，有

效解决塔吊固定框与格

构柱冲突问题

塔吊固定框连接件在加

工厂内完成，进入施工现

场后可直接进行拆卸和拼

接，操作便捷、能耗小，

无污染废烟气排放

可拆卸式设计需花费额外

设计费用，连接件需花费额

外材料费用

连接方式采用螺栓连接，

有松动、锈蚀等潜在隐患，

需定期排查

切割塔吊

固定框后

拼接补强

通过将塔吊固定框先拆

分后拼合的方法，有效

解决塔吊固定框与格构

柱冲突问题

切割塔吊固定框会破坏母

材强度，即使通过焊接补

强，也存在焊缝质量等潜在

问题

切割和补焊固定框需要在

现场实施，工序繁琐且产生

较多外机械费用和人工费用

能源消耗较大，焊接产生

废烟气造成污染，不符合绿

色施工理念

由表1可以看出使用可拆卸式塔吊固定框能够有效解决

塔吊位置与格构柱发生冲突的问题，该施工方法具有安拆

使用灵活、操作简易、适用性强等特点，规避了传统切

割塔吊固定框带来的工序繁琐和稳定安全性低的问题，

同时施工能耗较小，无污染废烟气排放，符合绿色施工理

念，相比于切割塔吊固定框的方法具有全面的优势[2]。

在经济效益方面，较之传统切割塔吊固定框的方

式，研祥国际金融中心项目运用可拆卸式塔吊固定框的

施工方法能够取得可观的收益，节约成本情况见表2。

表2 节约成本明细表

序号 项目 数量 单价 合价

1

可拆卸式

塔吊固定

框增加的

成本

设计费用 / 500元

0.07

万元
材料费用（连

接件）
2个 100元/个



工程施工新技术·

35

续表：

序号 项目 数量 单价 合价

2

切割塔吊

固定框后

拼接补强

增加的

成本

人工

费用

杂工 2人·天 200元/工日

0.175

万元

焊工（二

保焊）
1人·天 900元/工日

焊工

（气割） 1人·天
450元/工日

（综合）
机械费用

结论：通过利用可拆卸式塔吊固定框的方式相比于切割固定框

后补焊共节约成本0.175- 万元。

比较两种施工方式能够看出，使用可拆卸式塔吊固

定框，虽然增加了一定的设计费用和材料费用，但是其

增加的成本远小于切割塔吊固定框所增加的人工、机械

费用。同时由于其施工便捷性，能够更高效地完成塔吊

固定框的安装，节省了施工时间，为推进其他工序做出

了较大贡献[3]。

5 结束语

本文详细介绍了可拆卸式塔吊固定框的构造、施工

方法，并与传统切割塔吊固定框的施工方法进行了全面

的对比分析。可拆卸式塔吊固定框创造性的设计，在有

效解决塔吊位置与格构柱冲突问题的同时，能够兼顾安

全性、可操作性、成本控制、绿色施工等方面的需求。

研祥国际金融中心项目对其应用的工程实例，将为

其它类似工程积累经验并起到较好的指导、借鉴作用。
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