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水利水电工程施工中边坡开挖支护技术的应用

冯 勇

辽宁白石水利水电建筑工程有限公司 辽宁省 沈阳市 110000

摘 要：随着水利水电工程项目建设数量的逐渐增加，对于施工质量的要求也随之增高，因此施工单位需要在开

展水利水电工程施工的过程中，合理使用边坡开挖支护技术，可以在减少施工时间的基础上进一步提高水利水电工

程的施工质量，从而全面提升水利水电工程的施工质量。本文首先分析边坡开挖支护技术在水利水电工程中的使用价

值，其次探讨提高边坡开挖支护技术在水利水电工程中使用效果的方式，以期对相关研究产生一定的参考价值。
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引言：在国民经济发展水平不断提升的背景下，水

利水电项目作为比较主要的工程项目，其施工质量已经

获得了广泛关注。因此施工单位在开展水利水电工程

施工的时候，应该根据施工要点、水利水电工程发展方

向，设计可行性比较高的工程施工方案，合理使用边坡

来发支护技术，不断提升水利水电工程的施工质量。*

方式

在水利水电建设中，应用频率比较高的技术即是边

坡开挖技术以及支护技术，边坡开挖支护技术囊括了锚杆

支护技术、钻爆法、分层法等。在水利水电工程中运用悬

挂喷射混凝土法的目的在于提升斜坡密封效果，防止斜坡

位置受到风化影响出现稳定性下降的问题，在进行锚杆

支撑的时候主要借助斜坡锚杆完成操作，能够发挥出加

固斜坡的应用优势，属于较为常见的斜坡建造技术。

在水利水电工程实施过程中运用钻爆方式，能够顺

利开展挖坡处理工作，在该环节需要自上而下开展施工

作业，逐层使用钻孔技术、爆破技术，有助于提高钻爆

处理效果。将分层支护方式应用在水利水电工程中，可

以对边坡位置的扁平结构发挥出支撑效果，对于提升水

利水电工程施工效率具有促进作用。在对地质情况比较差

的位置开展山坡岩石开挖操作的时候，施工单位应该通过

注浆强化深度支撑，保证水利水电工程斜坡位置具有较高

的安全稳定性，在灌浆处理的时候，通过使用钢绞线进行

固定处理，有助于进一步提升边坡的加固效果。

水利水电工程属于比较主要的设施建设工程， 对于

通讯作者：冯勇 出生年月： 民族：满族 性

别：男 籍贯：辽宁开原 单位：辽宁白石水利水电建筑

工程有限公司 职称：工程师学历：硕士研究生 邮编：

110000。

加强水资源管理、缓解能源问题具有较好的效果，虽然

我国在水资源上处于比较丰富的状态，但是存在分布并

不均匀的问题，为了确保水资源能够获得高效、高质量

的合理运用，我国需要通过建设水资源保护项目，水利

水电工程即是其中比较典型的项目。边坡开挖属于水利

水电施工建设中的关键部分，施工单位应该根据边坡位

置地质情况设计合理性比较高的边坡开挖方案，通过在

农田两端安装水保护系统、沿河建筑物，能够为水利水

电工程施工作业的有序进行提供支撑[1]。

再加上边坡支护工作比较特别，施工单位应该提前

准备一些边坡支护的建设材料，可以运用石头以及混凝

土材料在边坡搭建骨架保护坡，在边坡上种植一些植

物，能够起到装饰边坡的作用。一旦在边坡支护施工的

过程中碰到已经严重风化的岩石，工作人员应该使用水

泥浆液开展喷涂处理。

在开展水利水电工程建设工作的时候，边坡支护难

度比较小，此时施工单位应该结合水利水电工程施工场

地的具体情况，选择合适的施工方式。与此同时，由于

边坡支护质量和水利水电工程的实际使用期限具有直接

关联，因此施工单位应该提升对边坡建设质量的重视程

度，保证水利水电工程能够充分发挥出应用价值。

边坡开挖技术的主要内容

在水利水电工程中运用的边坡开挖技术主要包括两

种，一种是土方开挖，一种是石方开挖，在开挖节水工

程施工过程中，开挖操作一般是自上而下开展的，在开

挖处理的时候，不断更新管理地基的边缘位置，清理干

净边缘位置的 土壤，严格遵照施工单位制定的开挖处理

顺序实施开挖操作[2]。

在开展挖掘技术以前，需要进行低技术工作，注重

加强防盗保护、塌方保护力度，不断提升挖掘操作的安
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全性。在水利水电工程合理使用开挖技术的时候，应

该结合当地地质情况、地形情况，保证挖掘出的石头和

地质结构具有较大关联，在进行水利水电工程施工的时

候，应该展开施工调查工作，避免由于土壤问题产生的

边坡塌方问题。

边坡支护技术的主要内容

与此同时，在水利水电工程建设过程中，边坡支护

技术主要可以划分为悬臂支护桩技术、锚杆支护技术。

悬臂式图强支护技术主要是形容将板柱埋置到地下环境

中的过程，能够对边坡挡土墙提供支撑作用，在水利水

电工程的基础边坡位置具有比较好的加固效果。在斜坡

位置，挡土墙的高度一般会设计在6米到9米的区间范围

内，在开展水利水电工程施工过程中，应该借助紧固件

以及焊接技术创造悬臂支撑关联系统，有助于进一步提

升挡土墙具有的支撑能力[3]。

果的方式

合理使用钢筋铺设技术

钢筋铺设技术属于常规水利水电工程中比较主要的

技术，施工单位通过合理部署安排钢筋的安装顺序、

安装数量，能够有效提升水利水电工程的支撑处理效

果，保证水利水电工程可以维持长时间持续使用。虽然

钢筋铺设操作相对比较简单，但是施工单位应该展开充

分分析，在确定清楚设计意图以后，应该结合具体情况

合理安排钢筋铺设方式，才能保证钢筋铺设过程的高质

量完成。

在建设边坡支架之前，应该提前完善好准备工作，

工程量相对比较大，在进行钢筋建设时涉及到连接作

业。虽然现如今市面上售卖的钢筋长度比较长，但是施

工单位在选用钢筋材料的时候，应该重点考虑钢筋材料

的运输成本以及安装成本。很多施工单位会使用钢筋绑

扎方式，能够在降低施工难度的基础上，妥善处理好钢

筋连接问题。若是在水利水电工程施工过程中对于斜坡

支撑要求不高，施工单位可以借助对接焊方式将多个钢

筋连接在一起。

合理使用锚杆施工技术

在开展水利水电工程建设的时候，应该在锚杆建设

中充分考虑工程结构要求、边坡承载力要求、水文情

况，选择最为合适的锚固施工方式。在水利水电工程施

工过程中，一般会在进行边坡开挖、建设挡土结构的时

候，使用的锚固挡土墙主要三种类型，分别是钢筋混凝

土网络桩型挡土墙、现浇混凝土钢筋型挡土墙、钢筋混

凝土安装型挡土墙，相对而言，钢筋混凝土安装式挡土

墙应用频率比较高，具备成本价格比较低、适用性比较

强的特征，而现浇混凝土的应用优势在于操作简单、质

量性能相对比较高，由于锚杆结构质量将会对水利水电

工程边坡开挖支护施工质量产生直接影响，因此施工单

位需要在施工阶段重点加强锚杆结构的组装连接工作，

不断提升水利水电工程的施工质量[4]。

设计比较健全的开挖技术管理方案

在水利水电工程开展之前，应该提前设计比较健全

的开挖施工技术方案，还需要规划设计出可行性比较高

的施工设计图，保证边坡开挖操作具有充足的参考依

据，确定水利水电工程边坡开挖操作可以正常进行。在

水利水电工程施工起劲可能会出现各种突发性问题，对

于施工管理人员的经验要求比较高，保证施工管理人员

可以灵活处理水利水电工程中存在的各种施工问题，在

开展边坡岩石开挖操作的时候，施工单位应该根据水利

水电工程施工需要、水源保护要求，确定开挖环节是否

使用爆破方式，并结合开挖位置的厚度，加强对开挖操

作环节的质量控制。

在对水利水电工程保护层进行开挖处理的时候，应

该不断优化调整爆破处理的参数，防止工程在施工阶段

出现安全问题，有助于进一步提升开挖操作的精准性。

方案制定者需要在水利水电工程开展钻孔操作、爆破处

理以前，提前了解岩石的形成情况，根据当地岩石层的

基本情况优化开挖方案，防止由于环境出现变动引发不

安全问题，且能够依照环境变化情况及早调整好工程爆

破参数、挖掘参数，保证水利水电项目能够处于有序进

行的状态[5]。

完善好边坡开挖支护施工的监测管理工作

在水利水电工程开展边坡开挖、支护操作的时候，

存在很多不确定因素，将会导致水利水电工程项目出现

坍塌问题、支护变形文艺，为了能够加强对这类安全

问题的控制效果、保证边坡开挖操作、支护操作符合工

程质量要求，因此施工单位应该及时引进一些比较先进

的监测设备以及监测技术，对水利水电工程边坡开挖过

程、支护过程开展实时监控管理，以便相关工作人员结

合工程进展情况随时调整水利水电工程施工规划，从而

不断提升水利水电工程的施工质量。

与此同时，施工单位应该提前制定应急处理预案，

在检查出工程项目中具有一定安全隐患的时候，立即启

动应急处理计划，及时处理隐患问题，进一步提高边坡

开挖效果以及支护施工效果，保证边坡安全稳定性符合

水利水电工程建设要求。

提高工作人员的专业能力
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施工单位在正式开始水利水电工程施工之前，应该

为参与施工的管理人员、技术人员、施工人员组织一些

专项业务培训，保证其通过培训学习充分了解边坡开挖

支护技术的规范操作方式，不断提升施工管理人员的管

理能力、技术人员的专业指导能力、施工人员的作业能

力，从而为水利水电工程的正常进行提高人才支撑。

与此同时，施工单位应该安排一些专业能力比较

强、综合素质比较高、工作经验丰富的技术人员、施工

管理人员积极参与到水利水电工程技术管理工作中，监

督管理边坡开挖支护技术的实施情况，在发现施工人员

出现不规范操作行为的时候，施工管理人员需要督促其

尽快进行整改，技术人员可以为施工人员整改施工内容

提供一些专业指导意见，避免在水利水电工程完工以后

出现返工问题影响工程如期交工。除此以外，施工单位

在施工过程中需要注重加强施工人员管理力度，可以借

助激励制度促使施工人员积极参与到水利水电工程边坡

开挖支护施工中，有助于进一步提升边坡施工质量[6]。

浅层支护技术

在水利水电工程开展边坡支护施工的时候，浅层支

护技术的应用频率比较高，施工单位通过使用浅层支护

技术提前设计好排水孔，然后依次进行锚梁施工、混凝

土喷浆操作。为了可以提升锚梁施工技术的应用质量，

施工单位应该对整块岩石开展注浆施工，并结合具体情

况确定是否需要使用全液压钻机开展施工作用，不断提

升水利水电工程的安全稳定性。

槽挖技术

在对水利水电工程岩石类边坡实施开挖操作的时

候，常用的开挖方式是分层次开挖以及交错式开挖，有

助于进一步提升边坡开挖处理效率，在借助浅孔挖掘技

术、密孔挖掘技术对水利水电工程基面保护层开挖处理

的时候，应该重点加强对施工质量控制，还需要确保边

坡开挖技术的实施情况符合标准要求。

深层支护技术

在水利水电工程进行边坡开挖支护施工的时候，使

用深层支护技术的时候，施工单位应该在锚固钻机的帮

助下在支护基面位置开展钻孔操作，保证钻孔符合规

定要求，应当依照预期设计好的钻孔直径、位置实施钻

孔施工。在使用高压灌浆方式开展混凝土灌注处理的时

候，应该重点关注混凝土的变动情况，确保混凝土灌注

操作满足标准要求。在实施锚固索张拉施工的过程中，

在首次张拉处理时，应该将张拉强度控制为设计值的85-

90%之间，防止由于出现过度张拉问题影响水利水电工程

施工效果。为了不断提升深层支护处理效果，应该在保

证锚索张拉符合规定要求以后，开展后续封锚处理。

地面保护技术

在水利水电工程中使用边坡支护技术的时候，应该

结合施工场地的要求，对基坑地面加强保护，若是水利

水电工程施工场地土壤流动性比较强，施工单位应该尽

可能防止基坑开挖过程对软土支撑层产生比较大的破坏

性。在水利水电工程建设阶段，施工单位应当测量清楚

极冷周边地面的位移信息，一旦地面位移已经超出规定

数值，应该及时使用边坡支护技术开展加固处理，防止

土壤层发生下沉问题[7]。

结论：综上所述，在水利水电项目规模不断扩大的

情况下，对于技术要求越来越高，因此施工单位应该加

强对边坡开挖环节、支护环节的质量控制可，在施工

之前开展实地考察，结合工程现场具体情况设计比较健

全的施工方案，完善好边坡开挖支护施工的监测管理工

作，合理使用钢筋铺设技术以及锚杆施工技术，不断提

高边坡开挖支护技术的施工质量，从而进一步提升水利

水电工程的建设质量。
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