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浅论火电厂燃料输送系统的粉尘污染治理

周 涛

冀建投寿阳热电有限责任公司 山西 晋中

摘 要：现阶段，火力发电厂燃料输送装置存在严重的粉尘污染现象，这些污染不仅对废热火力发电厂附近的海

洋生态环境产生威胁，甚至还可能威胁在废热火力发电厂工作的居民的身体健康。一些研究人员将考虑的焦点转向了

对火电厂的燃油传递装置的粉尘破坏上，并通过分析研究后指出，产生此类问题的原因主要是：对燃料传递系统的影

响风量过大，落煤气管道的纵向截面积太大以及控制系统的智能化程度过低，无法准确的实现自动控制等。因此针对

废热火力发电厂燃料运输过程中产生的粉尘超标等污染现象，已经提出了具体的技术方法，以满足社会随着市场经济

发展过程中日益提高的对环境污染处理水平的要求，还能够大幅度提高废热火力发电厂的经济效益。所以，对火力发

电厂燃料运输系统的粉尘污染处理研究，有着重大的社会意义与经济意义。
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引言：近年来，我国加大了对生态环境保护力度，

促进了社会环保事业的发展，在这样的新环保理念下，

火电厂加快了车间粉尘治理力度，然而，由于设备与技

术调适存在很多问题，由此导致了粉尘污染超标出现。

由此，严重影响到了周围生态环境、生产环境及工作人

员身体健康。如果不及时解决这个问题，那么必然就很

难实现节能减排这个控制目标。在这样的情况下，就对

火电厂燃料输送系统提出新的环境整治方案，并不断加

强技术上的创新与研究，以降低粉尘污染等问题出现，

而采用新的办法之后，不但解决粉尘污染超标问题，同

时还达到了节能减排这个目标，降低了火电厂能耗，提

高了生产效益及利润。

燃料设备的落煤点，一般由落煤气管道与在皮带尾

部的导料槽等所组成.落煤气管道，主要指与所运输的煤

粘料布相连接的管路，通常由物料斗、焊制三通挡板、

坡道、锁气器等所组成。而导料槽，则通常由密封面

罩、积尘帽和防溢裙板等所组成。在运煤过程中，落煤

站周围的导料沟的泄漏物，则成为了粉尘的主要来源。

按照我国目前对输煤过程环境中粉尘控制的标准，输煤

系统中各监管站附近环境的容许含尘量水平都要低于

6mg/m3由于发电厂煤源在粉碎、搬运的过程中，由高处

经落煤管落到输煤皮带中所产生的巨大粉尘，导致落煤

点附近的空气含尘量水平往往超过了6mg/m3。由于粉尘

在尘源中形成后会传播到周围环境中，从而导致周围灰

尘弥漫。目前最广泛使用的技术，是在落煤点的导料槽

上部负压通风除尘工艺处理设备，并在导料槽出口处设

有多道帆布或橡皮挡尘帘，以防止含尘气体的外逸。但

是如果给每台热带式物料输送设置一个除尘工艺设备，

不但设施规模大、投入成本大，而且设备在平时的操

作、维修工作量也大，而且人工和设备的维护费用都相

当昂贵[1]。

火电厂粉尘管理不到位主要从以下几点来解释：第

一，有关工作人员对粉尘管理方面缺乏关注。在火电厂

筹建阶段，其重点是确保投产发电；在火电厂进入工

作后，保安全发电已成为人们最关心的问题，所以粉尘

管理也较难受到关注；其次，有关人员的防尘、抑尘工

作意识较缺乏。火电厂大多数工作人员单纯的除尘，却

并未意识到防尘、抑尘的必要性，而造成了粉尘处理不

足。最后，相关装置工作效能的低下；冲洗装置适合于

地面冲洗，但不适合于对建筑物、房顶、或其他设施的

冲刷;而排水系统在投入使用后，因为排水经常性干涸而

造成的燃料沉积，也加剧了环境污染、形成恶性循环。

当燃油进入燃料传输设备火电厂的过程中，燃油通

过该装置的不同运行过程中，装置的各技术参数都不断

发生变化，同时燃油通过加工产生的尘化气体的粉尘化

速度随之进一步加大，由此再次扬起灰尘，产生所谓的

粉尘含量超标，即粉尘污染问题。

燃料性质

煤炭是火电厂的主要能源，而煤炭的主要特点之一

是含水率较低。煤作为主要能源原材料一直以来以不规

则的方式流入了燃料运输系统中，但同时也因为缺少的

水分和附着的许多矿渣粉煤灰资源化综合利用，使得煤

炭原料在凸块的输送过程中，也很容易产生矿渣粉落或
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扬起煤尘的问题，因此提高了运输系统中的空气污染物

浓度[2]。

诱导的风

产生缺失的粉尘和碾碎煤料等工作的机械设备是能

源输送过程中的重要装置，煤炭原料进入输送装置要通

过上述装置加以处理和加热，最后才真正进入火电厂。

这些装置在工作中因运动速率的增加并推动了附近气

流，所以在运走煤炭原料时使生产程序中形成的煤尘以

及其他尘土迅速扬起。在进行过预热处理后经输送装置

运走的煤炭原料，在进入废热火力发电厂前的下落过程

时也会带出周围的气流产生诱导风力，从而扬起了煤灰

和煤炭中的其他分散物料，从而进一步加重了粉尘污染

状况。

自动化程度低

相对于自动控制，目前部分火电厂的煤炭输送装置

中的部分装置仍然实行自动运行，智能化程度较低，也

是导致粉尘环境污染的因素所在。比如，燃料运输系统

中的水喷淋测试系统的开关闸门仍需要有人员控制，这

样工作的后果就是，水喷淋测试系统门一般会在煤原料

进入运输系统的很长时间以后才开启，但在这后的一段

时间里，因为水喷淋测试的开启不适时，煤炭便大肆飞

扬。自动控制则无法像手动控制程序一样合理地根据压

缩空气断路器内的粉尘含量适时关闭或调整水喷淋支管

试验的功能[3]。

气压不稳

燃料输送系统的运输设备因为使用时间太久或者没

有进行保养的问题，可能有一些机械部件发生损坏或者

其他不同方面的损坏现象，由此造成输送设备的密封性

不好。而在输送燃油的过程中，传输设备内部的压力处

于正常，但在燃油通过密封性较差的部位后，因为内部

的压力差使得燃油产生的灰尘从系统内部飘落到外界，

随时间推移会产生灰尘污染现象。

导料槽密封封尘

灰尘是通过空气的流通来传递、散布.所以封尘是把

周围带有灰尘的空气完全隔绝，使清洁气体和周围含有

灰尘的气体相互隔绝。汽车企业通常也会在皮带机头的

大量排放装置上封闭导料管，以防止由落煤管掉落煤炭

后的煤灰飘落。导料槽的总容量要尽量大，上覆必须为

圆弧形，这样才能减少腔内的空气流速，同时也尽量保

持其内气压分配平衡，但因为受皮带长度的影响，在导

料槽内气压分配的不均也不可避免.落煤点的内气压最高

处为，离该高度越远内气压也就越小[4]。

因为皮带运行中的跳动、走偏，再加上托辊运动在

加工过程中对圆度面所产生的冲击，导致了原有的导料

槽上侧封现象难以解决，因此使用了超高分子材料的耐

磨滑板运动，代替了在原有导料槽上的侧面托辊运动，

用滑动摩擦取代了滚动摩擦。使皮带和高分子钢板之间

的表面接触变成了连续的直线接触，这就减少了耐磨钢

板与黏胶布之间的滑动摩擦应力，也降低了冰鞋与黏胶

布之间的摩擦，同时确保了导料沟的密封性较好。

翻车机房的粉尘产生原因及解决措施

火电厂中在卸燃料的同时，因为燃油相对集中的瞬

间落差非常大，同时掀翻机器的人自身重量也相当大，

因此在正常工作的环境中并不能实现全封闭作业，从而

形成大量粉尘，所以加大除尘设备的使用也是刻不容缓

的。因为原有喷淋装置的不健全，除尘能力较差，同时

翻车机上的灰尘也严重，处理困难大、除尘流程繁琐[5]。

为了解决翻车机房灰尘产生的困难，对相关工程技术人

员来说需要更深入的认识，通过深入了解翻车机的总体

结构特点和工作原则，并加强对其结构的剖析与深入研

究，就可以更与时俱进地及时了解到在翻车机上的抑尘

措施，在翻车机的顶部和上下二端的出口设置有相应间

距的二列喷头，它们交叉排放配合翻车机进行运转，从

而能够自动化控制灰尘产生，在翻车机的顶部和上下二

端的出口设置有相应位置的二排喷头，它们交错排列配

合翻车机的运转，并能够自动控制的产生，当翻车机在

运行的同时就开始起动喷头，当翻车机上的车厢在超过

一定高度的时候使喷头自行停止。

斗轮机引起粉尘主要原因及措施

斗轮机因工作较特殊，因而，在很多时候都是不安

装任何喷洒器，这便会导致粉尘污染的情况出现，尽管

国内有一部分火电厂，已经对该设备进行了优化，加装

了一个喷嘴，然而却因为水箱的体积设计得比较的小，

所以，这就极大的限制了喷嘴数量，使之在工作的过程

中很难有效的抑制各种粉尘污染出现[1]。

有部分火力发电厂因没有安装任何喷洒器及安装数

量不足，导致粉尘污染出现，如果这种情况持续出现，那

么便会导致粉尘污染产生，严重的污染了空间，因此，必

须改变这种上述现状。首先，应结合斗轮机环境及生产能

力来设计喷洒嘴，然后，适当的增大水箱体积，增加喷洒

嘴，抑制粉尘出现，降低粉尘污染，解决生产问题，这样

便能帮助我们改善火力发电厂生产环节。

皮带走廊的粉尘产生原因及解决措施

皮带走廊灰尘产生的主要因素，一般由皮带的振

动、末端燃料的落管、以及顶端部位等所组成，为避免
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上述部位形成灰尘，通常都是先在末端燃料的落管部分

安装了喷淋支管装置，不过由于一般人在安装了喷淋支

管装置之后，并不会注意到粉尘形成了较大的气流与

喷淋的水雾，从而形成了粉尘扩大和弥漫的现象，所以

并不能从根本上解决粉尘形成的原因。为降低皮带走廊

的灰尘产生量，可在皮带走廊的附近合理的设置挡帘和

喷嘴，喷嘴产生的水雾能够有效的控制灰尘的形成，挡

帘能够降低灰尘气体的影响，有效隔离灰尘强气体的影

响，进而有效的实现抑尘的作用。面对较长的皮带，相

关部门可以根据皮带的长度配备一定位置的喷嘴，从而

提高工作效率，相关部门可以采用完善的自动喷水管理

系统，实现无人监管，就可以有效的减少粉尘的产生[2]。

产生粉尘主要原因及措施

燃料厂内产生粉尘主要原因，大多都是因为刮风而

导致扬尘现象，或是因为卸料而导致扬尘现象。可采用

钢网架对露天料场进行封闭，避免因风力驱使而引起扬

尘的情况出现。再有就是，同时在料场四周加装喷淋设

备，以减少粉尘扬起，减少对周围环境所带来的影响。

完善除尘装置

要将废热火力发电厂的输煤系统粉尘危害程度控制

在适当程度之内，为他们创造良好的条件，同时降低对环

境的直接影响，就可以对除尘工艺设备进行优化。因此，

也可以将常规除尘设备转换为负压除尘器。而采用负压除

尘器的一般运行原理是，通过在落煤点导料沟上放置吸尘

管在这一过程中，除尘器风机会给除尘道产生负压，从而

使得落煤点的含尘风直接流入到除尘器中，并通过除尘的

处理，以提高释放在大气中空气的清洁性能。至于刚分离

出来的灰尘，则必须加以再次处理。还可以采用在现有的

除尘处理工艺方法的基础上，通过在廊道中安装微米的干

雾抑尘器方法，在皮带机头部的溜沟密封罩设置水力分电

装置，同时设置二个万向节系统总成[3]。在尾部的导料槽

安装一个水力分电装置，可以同时安装八个万向节系统总

成。经过装置的布置，能够进行气流对水的物化，并由此

形成了微细水雾粒子，使得水雾粒子可以透过与粉尘粒子

之间的气流互相触碰，从而使得灰尘能够快速地下降，并

由此起到了有效避免灰尘危害环境的效果。此外，因为煤

仓的输煤廊道位于锅炉的原煤仓上方，在实际使用过程

中，为防止由于泄漏而对发电机的汽泵房带来冲击，也无

法直接从煤仓的走廊中通过水力进行相应清扫作业，可以

通过人力清扫方法，对走廊加以清扫，对廊道进行清理。

在人力清理过程中，会产生一定的灰尘，产生二次扬灰现

象。而且人工清理方法，不能确保清理的彻底性，但现场

还是容易产生灰尘。基于此，为了在最大限度上防止了这

一现象的发生，在煤仓的廊道设置了负压抽尘设备，这样

才能把现场的粉煤清理干净，进而避免了二次扬灰现象的

发生。

结语

为了维护自然环境，火电厂的燃气输送装置的尘污

染防治将是火电厂管理等的重要关注事项。粉尘综合治

理的技术与理论随着时间的进展也在不断进步，要取

得理想的防治效果，就必须从粉尘危害的根源研究粉尘

形成的成因等问题，并由此提出切实可行的综合治理措

施。本章所介绍的有关除尘，抑尘和封尘的有关处理方

法能够帮助有关工作者奠定物理基础，但在具体处理

时，也必须结合实际具体分析各处理方法的合理性。
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