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一起10kV电缆分支箱B相电缆分接头烧毁事件分析

段绪亭 吴 斌 冉希谷 蒙艳妮 满兴宇

国网湖北省电力有限公司来凤县供电公司 湖北 来凤 445700

摘 要：在社会主义现代化建设电力配电网电缆化的大形势下，电缆分支箱凭借其突出的优势被广泛应用，它

解决了架空线中电缆分接的难题，在现实应用当中，由于各种原因10kV线路中电缆分支箱常有故障发生，从而造成

10kV线路下的配电网运行可靠性大大降低。本文介绍了一起10kV电缆分支箱B相电缆分接头烧毁事件，通过对故障的

原因及故障发生全过程进行了分析和复盘，在此基础上有针对性地提出防范措施和反措建议，以期提升10kV配电线路

电网及设备运行可靠性。
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事故线路运行情况

该10kV事故线路投运于1998年，事故段线路为地埋

电缆，因2019年修建铁路改为地埋电缆。

2022年7月份的某一个风雨交加的夜晚，因突发恶劣

天气影响，110kV红某变电站10kV红某线（红某开关）

#008至#009杆档距之间的10kV线路发生异常断线，当时

因处于夜晚且接近凌晨，该条10kV线路后端带了大量用

电客户，为了尽快恢复供电采取了后端负荷转供至其他

10kV手拉手的线路上去的紧急措施，本次10kV电缆分支

箱烧毁事件的发生距离上次线路断线事件将近半个月，

对线路的安全稳定运行和供电可靠性提出了更大挑战，

是值得我们每一个电力人为之深入探索学习与反思的。

事故发生前，10kV事故线路大部分负荷已转供至

10kV红某线供电，事故线路上只带了3台公变变压器（总

容量：800kVA，用户数：157户）、一个电缆分支箱（电

缆分支箱起连接作用，其两端线路均为地埋电缆，该段

电缆从铁塔下到地又从地连接到铁塔），该事故电缆分

支箱后端只带了2台公变变压器，总容量400kVA，总用电

户144户，经系统查询10kV事故线路跳闸前负荷远在正常

范围内，约为80kW。

事故电缆分支箱铭牌信息

10kV事故电缆分支箱型号为：DFW14-630/12,永固

集团股份有限公司生产，2018年6月出厂，2019年7月投

运。主回路数：1，支回路数：4，防护等级：IP33，额

定电压：12kV,额定电流（进线/出线）:630/630A，开断

电流：20kA,关合短路电流：50kA,5分钟工频耐受电压：

39kV，雷电冲击耐受电压：75kV。

事件发生及处置

2022年7月27日11点10分，湖北省某县城关镇地区突

降大雨，伴有大风、雷电，导致辖区内多条10kV线路跳

闸，2022年7月27日11点26分，110kV红某变电站10kV红

某线（红某开关）过流Ⅰ段保护动作跳闸。配网抢修班

工作人员巡视线路后发现10kV红某线（红某开关）10kV

裸线触碰树障，采取措施清除树障后工作人员向调度部

门申请送电，在送电过程中听到异响，随后立即汇报调

度指挥部门停止送电，经过仔细排查抢修工作人员看到

距离裸线150米处的电缆分支箱外壳有灼烧痕迹，执行相

关操作规定打开电缆分支箱箱体外壳后，巡视抢修人员

发现电缆分支箱内部烧毁严重，许多零部件已经电灼烧

碳化。

巡视抢修人员根据现场检查情况，制定抢修计划，

并安排人员前往设备运维专业管理部门组织抢修车辆、

准备抢修仪器仪表、试验装备以及工器具，于2022年7月

27日下午14:10分到达10kV事故线路事故电缆分支箱装设

地点开展设备损毁抢修工作。

现场检查情况：10kV事故线路电缆分支箱B相双通套

管、B相电缆分接头接线端子烧毁严重、电缆分支箱内B

相避雷器脱落并损坏、地埋电缆两端杆塔线路上的避雷

器无明显异常痕迹。

大风导致树障触碰裸线

2022年7月27日11点26分，110kV红某变电站10kV红

某线（红某开关）跳闸后，设备运维专业管理部门抢修

班工作人员巡视线路后发现靠近10kV事故线路小山坡上

的裸线段的树枝有烧焦痕迹，根据现场检查情况分析为

大风大雨树枝触碰10kV红某线裸线部分导致相间短路或

接地故障线路过流跳闸。

本次事故发生时因伴有大风大雨，10kV线路附着的

树木被雨水浸透，表面附着雨水的树枝导电能力大大增
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强，在大风的干扰下触碰10kV裸导线，造成单相接地

或导线间相间短路，进而造成过流保护动作站内开关跳

闸，因县级公司对10kV线路的监测条件限制，缺少故障

录波等监测装置，故对故障发生是相间短路还是单相接

地无法做出明确界定。

其次，大风天气下10kV线路舞动也会加剧线路跳闸

故障的发生，事故现场10kV裸导线弧垂较大，在风力较

大的环境下造成10kV线路各相导线间距离太近或彼此

刮碰，这种特定环境条件下形成了非常大的隐患点，当

10kV裸线导线舞动到一起时发生相间短路，致使流过

10kV线路的电流增大，超过保护定值后保护装置动作，

这样也称作10kV线路过流跳闸，这其实是为了更好的保

护我们的配电线路和设备。相间短路故障发生后过大的

电流通过电缆分支箱时对其内部结构造成第一次伤害。

电缆分支箱电缆分接头制作安装工艺不过关

10kV事故线路电缆分支箱安装工艺不过关，电缆分

支箱在长时间运行下电缆接头连接处存在出线松动、损

伤等情况，在户外密闭环境下长期运行，受大短路电流

影响导致B相电缆分接头烧毁。

电缆分支箱的安装对技术水平要求较高，需要有较

高技术水平的工作人员进行施工，在施工过程中，许多

的施工人员并没有严格按照安装要求进行安装[1]，这会在

很大程度上给以后的运行留下安全隐患。从该10kV电缆

分支箱投运到发生此次设备损毁事故，经历过了风灾、

雪灾和持续高温等恶劣天气的洗礼，从本地区的配电网

中长期规划来看，10kV配电线路网架结构初见雏形，基

本满足地区经济发展和负荷增长的要求。

查询历史资料可知，2019年该电缆分支箱投运时发

生了线路跳闸事件，后经仔细检查发现电缆分支箱分接

头未按标准要求制作与安装是造成线路跳闸的主要原

因，后来经过处理该电缆分支箱方才投运且运行正常，

这一事件的发生对其本体和电缆带来了一定的隐患。

日常运行维护不到位、专业技能和经验有待提高

电缆分支箱安装完毕应该对其进行周期性、规律性日

常维护。现实中，在没有问题发生以前，对它的巡视维护

工作通常流于表面，没有落到实处。这一次事故的发生，

暴露出部分问题是设备运维专业管理人员在清除裸线部位

树障之后没有及时检查电缆分支箱运行状况就申请试送

电，没有在第一时间发现问题，使得电缆分支箱在试送电

后受到二次破坏，从而导致最终的严重损毁。

从历史发展进程来看，本地区属于相对落后的中西

部地区，地区发展较其他兄弟地市单位滞后，人员技能

水平参差不齐，且10kV电缆分支箱也才在中心城镇出

现，我们的维护人员对10kV电缆及10kV电缆设备的认识

和研究不强，甚至对10kV电缆线路的挂设接地和例行试

验都不清楚，对电缆设备这一领域理论联系实际远远达

不到专业技术管理要求，这就造成了电缆线路和设备故

障发生后人员机动处置能力欠缺，发生电缆线路及设备

二次伤害的概率明显增大。通过这一次处置暴露出的问

题，提醒了我们设备运维专业部门相关技术人员一定要

从实际出发，增强电缆方面理论知识的储备和相关实践

技能操作的培训，特别是近年来城市配套工程建设的发

展，城市电缆如雨后春笋般大量涌现，这既是挑战又是机

遇，面对日新月异的社会发展环境，打造一只专业化的电

缆技术技能人才队伍就显得尤为重要，这对提高10kV配电

网线路的供电可靠性也很重要，缺一环而牵全身。

事件全过程分析

2022年7月27日由于大风大雨天气，被风吹动的树障

触碰10kV线路裸线部位，受大短路电流影响，10kV线路

过流I段保护动作线路开关跳闸，故障产生的异常电流流

过附近的电缆分支箱对其造成了一定的损伤，此时10kV

事故电缆分支箱尚未完全烧毁，电缆分支箱的箱体外壳

也未有变色、烧焦发黑痕迹，空气中未闻到明显的绝缘

燃烧后的焦味。

巡视人员在清理树障后未检查附近的相关配电网设

备就申请试送电，此时电缆分支箱内部经由前一次过流

已造成了短路，由于电缆分支箱电缆接头本身存在安装

质量工艺问题且受短路电流影响造成二次伤害，最终导

致10kV事故线路电缆分支箱B相电缆接头严重烧毁。

综合研判，造成10kV事故线路电缆分支箱烧毁的原

因是多种因素叠加的结果，暴露出设备运维专业管理部

门对10kV电缆分支箱的维护还需做实做细。抢修工作人

员检查本次事故电缆分支箱发现其内部接头处松动、接

头契合部位有旧的放电痕迹证明发热问题存在已久，事

故电缆分支箱位于小山坳上，雷雨活动频繁，避雷装置

年久失检，受地表潮气影响防雷效果大大降低，大风大

雨恶劣天气下树障触碰线路，加上10kV电缆分支箱本

体存在历史隐患，最终导致电缆分支箱发生故障，电缆

分接头过流烧坏。举一反三，发现一种问题杜绝成片事

故，例如对部分运行多年的电缆分支箱进、出口封堵问

题和排气孔缺少问题及时检查整改[2]，及时申报相关项目

改造运行有缺陷和老旧不过关的电缆分支箱，制定长远

电缆维护发展规划，从源头消除隐患土壤。

（1）设备运维管理部门未有及时组织人员对事故多

发线路和地段的10kV线路的配电网设备开展定期巡视、
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经常巡视，导致线路附近出现树障等障碍物而没有及时

清除，最终导致设备损毁事件的发生。本次10kV事故电

缆分支箱所处的地理位置位于小山坳上，在大风大雨气

象状况恶劣的天气来临前没有增派人员进行安全巡视，

没有做好10kV线路和设备保护措施，暴露出属地单位日

常运维巡视消缺存在一定漏洞。

（2）电缆分支箱缺少必要的日常维护。电缆分支箱

一经安装，没有按照相关规定做好试验并保存记录存

档，导致发生故障之后不能第一时间查阅试验资料分析

故障原因和问题，久而久之电缆设备在后面的运行过程

中，小问题就发展成大问题。此外投入运营时间较长的

电缆分支箱电缆进、出口封堵问题和排气孔缺少问题未

能及时有效整改，某一特定环境下易造成故障频发，而

且长期在封闭环境下运行的电缆分支箱易发生潮湿、闪

络爬电等损害电缆分接头的事件[3]，危害电缆分支箱安全

稳定运行。

（3）抢修人员专业技能和巡视经验有待提高。当发

现线路树障引起线路保护开关过流跳闸时在清除树障的

同时没有就近检查相关设备，没有查看设备是否有灼

伤、发热等痕迹，导致清除树障后最终试送电过程中对

电缆分支箱设备造成二次伤害烧毁设备。

（1）保证安装施工工艺质量水平

在电缆分支箱安装之前，考虑到市场上电缆分支箱

的品类繁多，各类生产厂家做出的产品良莠不齐，因此

在选用电缆分支箱的时候就应该谨慎，要选择按照标准

要求制作的电缆分支箱设备，对电缆分支箱的安装施工

水平要求也应该相应地提高，安装人员必须出自专业的

团队、且是有经验的施工人员，他们应该非常熟悉电缆

的分接头安装，这关系到以后电缆分支箱的使用寿命以

及运行的安全可靠性。

（2）提高运行的安全可靠性

电缆分支箱的投运和安装需要考虑各方面因素。比

如地理位置、气象条件和运行方式等，为避免类似事件

的发生，要尽量选择地理位置较好、周围环境影响较小

的地方安装，减小日后维护起来不必要的损失。

（3）落实抓好设备投运的验收和检查

在设备安装完毕准备投运之前，对设备进行严格的

验收和复查，按照国家标准电力行业规定的流程对电缆

分支箱各个分接头做详细的检查，凡是存在不合格，

不规范的，拒绝验收。发现安装工艺问题要及时作出处

理，保证设备投运之后能够安全可靠运行。

（4）提高工作人员职业素养

加强工作人员职业素养和岗位技术技能培训，提升

业务水平和设备敏感度，练本领、强作风，冲锋在前，

能在岗、能胜岗、能爱岗。保证每一次的工作都是高质

量、严要求完成，避免因工作人员失误造成设备损毁。

（5）建设一支专业运维队伍

对于重要线路、重要设备，要加强日常运维工作，

培养一支技术精湛、熟悉设备的试验、运维队伍，特别

是重要线路、重要设备的巡视，要安排专业底子强、熟

悉并能及时处理相关线路和设备隐患问题的人员，确保

处理问题及时、恰当和高质量高效率。

结语

随着城市化建设进程的不断加快，10kV电缆分支箱

在越来越多的小城市开始普及，各类新修小区及景观道

路开始大量铺设电缆，掌握常见电缆及电缆分支箱故障

的分析研判、快速修复处理对保障人民群众美好生活需

求至关重要，对城镇化配电网安全稳定运行效益显著，

这就要求我们配电网运行维护专业技术人员要大踏步迈

上一个新台阶，掌握更多专业知识，学以致用、服务社

会、贡献力量。
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