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灌浆施工技术在水利工程防渗处理中的运用

卢遵强
中国电建集团华东勘测设计研究院有限公司 浙江 杭州 311122

摘 要：水利工程建设是我国社会经济建设中的一项重要工程，对我国的防洪、发电、农业灌溉等诸多方面起到

了积极的支撑作用。水利工程渗漏是影响水利工程质量的通病，应用防漏技术可以有效解决渗漏问题，保障供水工程

稳定运行。灌浆技术作为一种科学高效率的技术方式，能够避免水利工程施工可靠性、结构性裂缝给水利工程产生安

全隐患。因而，施工企业需高度重视防渗漏灌浆技术，依据水利工程渗漏预防的实际问题，制订科学的灌浆施工计划

方案，减少水利工程渗漏概率，使水利工程充分运用其价值性，推动了中国社会经济稳定增长发展趋势。
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引�言

灌浆施工技术在水利工程建设中有效运用，能够对

确保建设工程品质具有较好的功效。 将不同种类的技

术用于灌浆施工时，必须剖析施工技术的实际归类，掌

握施工质量控制的相关介绍。融合水利工程具体施工要

求及国家标准，挑选灌浆施工加工工艺，搞好施工前提

前准备，规范使用灌浆方式，有效管理浆体浓度值与压

力，从而提升施工技术水准，能够更好地进行水利工程

防渗漏解决。

1��水利工程灌浆技术概述

水利工程自然环境繁杂，施工当场易发生裂缝、涌

水、引入量急剧下降等突发情况。灌浆施工精度等级

高，传统灌浆控制措施无法符合要求，容易受周边环境

要素和人为因素条件的限制。因而，水利工程质量控制

务必采用各种对策。在这里环境下，灌浆施工技术性应

时而生，能够有效提升水利工程的稳定性和抗渗性能。

从总体上，涉及水利工程的单项工程许多，施工工作造

成自然环境变得复杂。 灌浆施工理论是水利工程的关键

技术之一，对提高水利工程基本上特性，工程结构稳定

性起着至关重要的作用。因而，在水利工程建设早期，

小区业主需提前精确测量施工范围之内地质环境、水文

条件，随后根据实际情况挑选灌浆施工技术性，提升水

利工程质量控制[1]。智能控制技术的快速发展，为灌浆施

工控制系统的改善开辟了有效途径。开发智能控制系统

服务平台操纵灌浆施工关键设备的工作状态，能够减少

人工控制产生的影响。

2��水利工程防渗处理中灌浆施工技术的重要性

在水利工程建设环节中，灌浆技术的发展极其重

要，直接关系全部水利工程的品质。根据合理的施工控

制方法，确保灌浆技术实力，让整个水利工程更为牢

固、安全性、靠谱。对水利工程而言，在给人们给予电

磁能的前提下，还可以确保我们的生活和农业的水源。

我国地域辽阔，资源比较丰富，自然环境繁杂。水利工

程普遍分布在各个地区，遭遇众多施工考验，受地域自

然环境牵制，施工品质发生误差。根据灌浆施工技术

性，能有效防止水利工程各结构中隐性的渗水难题，确

保全部工程项目的施工稳定性，清除渗水所带来的比较

严重工程施工质量威胁。水利工程建设环节中，地基基

础加固一般采用灌浆施工方式。由于该技术的发展具备

适应能力强、结构加固比较好的特性。融合工程项目施

工具体特性，确立灌浆施工技术标准，提升工程维护和

检测，保证灌浆关键技术的总体品质。

3��灌浆施工技术运用的必要性

水利工程施工过程中遇到下列难题，需有效运用灌

浆技术性。一是水利工程构造施工时，水流量工作压力

容易造成房屋建筑不稳，稳定性降低。假如职工无法及

时选用适宜的防渗漏方式，将不益于后面水利工程的安

全运营，减少工程项目使用寿命。次之，房屋建筑在水

利工程起着推动作用，其稳定性直接关系水利工程的建

设品质。在建设环节中，为了确保工业厂房建设活动的

顺利开展，务必严格执行新项目建设、开店选址和建设

品质的规定开展工作中[2]。最终，水利工程建设中防渗漏

相关工作的开展关系着建筑物施工实际效果。作业人员

现场施工环节中忽略或者未留意到一部分工艺流程及注

意事项，会影响到建筑施工安全，在施工资金投入中一

部分塌陷，造成工程安全事故，危害工程项目特性。

4��灌浆施工技术常见类型 .

4.1  钻孔灌浆技术
打孔可以有效解决水利工程所处沿河、疏、粉碎地

质构造，结构加固地质构造，合理堵漏，具备工程项目
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可靠性。 在灌浆工程施工技术运用中，应选择合适的开

挖部位，依据技术规范和工程要进行开挖解决和改进，

确保开挖品质、灌浆工程施工水准，做到较好的防渗实

际效果。必须合理调整钻注孔的倾斜度，在钻进过程

中，必须保证井壁和直孔的完整性和均匀性。 在对待高

支模的时候需要保持一定的坡度，也需要合理利用麻花

钻顺序。喷射时，施工队伍按开挖次序逐一喷射，能够

更好地查验吸水性是否满足开挖灌浆规定。打孔后，请

清理孔里的泥沙和混凝土，或者用高压水枪或工作压力

除尘设备消除孔里的尘土、熔岩等残余物，为下一步工

程施工打下基础。

4.2  混凝土裂缝灌浆技术
针对水利工程，混凝土裂缝灌浆技术可用于灌浆工

程项目。该技术广泛用于水利工程，能有效确保水利工

程的稳定。 混凝土裂缝灌浆技术已经成为水利工程中的

关键施工工艺。在实践中，该技术方式可用于全部水利

枢纽构造，并逐步推广到水利工程的不同阶段，根据高

强度裂缝修复实际效果，确保全部水利工程的稳定和品

质[3]。混凝土裂缝灌浆技术一般用于长寿命水利工程，修

补本项目中多种构造中出现的缝隙。水利工程在运作和

运用中一旦出现缝隙，不良影响大，威胁全部工程项目

的构造，就会造成漏水。根据混凝土裂缝灌浆技术，完

成工程项目的全面性，处理缝隙产生安全隐患。

4.3  高压喷射灌浆防渗技术
灌浆防渗技术具备成本费用低、任务量少、工程施

工方便快捷的特性，是很多水利工程防渗工程方案的优先

选择事宜。选用高压喷射灌浆技术开展开挖，任务量比较

少，施工过程中不用占有很大总面积，对生态环境和周边

建筑物危害比较小，也可以有效预防水利工程的漏水和水

灾。在施工过程中，为了能充分发挥高压喷射灌浆的防渗

实际效果，在高压喷射灌浆防渗施工过程中也需要注意喷

射速度与压力调节。施工队伍必须要先解决麻花钻。一般

打孔时，垂直角度维持竖直在1%上下，观察打孔状况，
立即防水堵漏点，再换防水套管和麻花钻解决。

4.4  固结灌浆技术
在实践中一般依据水利水电工程坝基地质、坝型、

岩石破碎水平、岩层地应力等客观原因再决定是否选用

固结灌浆。混凝土重力坝时，一般在堤坝示范区开展固

结灌浆。混凝土坝体或作用力坝体必须对具体地应力比

较大的坝肩拱段基坑支护岩体开展固结灌浆。水工隧洞

时，二衬后岩体土体对象一般为二衬完工后岩体构造。

在粉碎岩石层中开挖隧道时，为防止部分岩体塌陷或集

中化漏水，开挖前可采取斜孔或水准孔在一定范围之内

开展超前的固结灌浆。重力坝渗入体底端加基础垫层

时，基础垫层下岩体必须固结灌浆解决。

4.5  循环式灌浆技术
循环注浆技术在水利水电工程防渗漏审核中具有较

好的实用价值，有利于工程项目解决浆液蔓延和缝隙填

充。具备工作的时候便捷、迅速、注浆比较好的特性。

循环注浆技术是一种有别于简易工作压力填充技术的施

工工艺。循环注浆技术是由注浆管向孔里注浆，使一部

分浆液渗透到岩层裂缝，一部分浆液根据回浆管逆流，

根据浆液循环流动性开展注浆。因而，与单一的工作压

力填充技术对比，循环注浆技术填充效果明显，渗入缝

隙中，浆液非常容易蔓延。

5��灌浆施工技术在水利工程防渗处理中的具体运用

5.1  优化灌浆工艺设计
在水利工程施工过程中，注浆方式能是孔汽车内循

环注浆，还可以是由上而下按段开挖注浆方法。即，

将制作的浆体引入特殊部位。一般情况下，孔位6m以
内时，务必再灌注。 在灌浆环节中，严格把控灌浆压

力，在不影响水利工程地质构造条件时，选用较大灌浆

压力。 但较大灌浆压力应低于岩层承载能力和灌浆塞

上边压力之和。灌浆环节中，为避免灌浆、阻塞等质量

风险，有效操纵灌浆方法，当灌浆孔区灌浆速率低于标

准值时，立即迟缓终止灌浆。在水利工程序幕灌浆在实

践中，当打孔内注浆速率小于0.4 ~ 1 L/min时，通常需
要60~90min来完成灌浆。选用土体灌浆技术性时，注浆
速率标准值为0.4L/min，做到此值后灌浆时长要保持在
30min上下 [4]。灌浆完成后，选用压力灌浆开展注浆加

固，根据压力材料检测灌浆工程质量。

5.2  浆料浓度调整
浆液浓度的变化是灌浆施工质量管理的重要环节，

都是水利工程防渗漏品质的重要。 在水利工程灌浆施工

过程中，浆液浓度严重影响到防渗漏工程项目的品质。

水泥砂浆太稠或太稀也会降低防渗漏品质。为确保防渗

漏的圆满完成，施工过程中应需注意水利工程的施工标

准和技术标准需求，砂浆浓度应依据工程项目具体情况

作出调整[5]。除开确保浆液浓度符合我国要求及国家标准

外，为确保浆液品质，还需要注意对制取好一点的浆液

开展取样获取。进行检查砂浆塌落度和混凝土试块抗压

强度，就可以知道砂浆是否符合施工标准。精确测量调

节浆液浓度时，除原材料配制外，还需要注意在标准条件

下保养后精确测量浆液浓度，使浆液浓度达到施工标准。

5.3  规范钻孔施工流程
在灌浆技术标准体系中，水利工程砂浆制取结束
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后，应进一步规范钻入技术性。而采用转动地质环境麻

花钻在一定部位钻单排孔，深度约60~80m。打孔时要确
保孔垂直角度，孔距误差不得超过10cm。地质环境绵软
地域需提前挑选部分地区开展注浆工程施工，待浆液凝

结后打孔，以防止漏水风险性[6]。另一方面，宣布将水泥

砂浆引入间隙时，引入空隙和间隙也要事前清洗干净。

如果需要，用高压水泵清理麻花钻表层，清理麻花钻并

引入水泥砂浆。

5.4  灌浆压力控制
灌浆压力操纵对灌浆施工的质量管控也起着至关重

要的作用。在水利工程防渗漏处理方式中，灌浆压力受

孔长、孔底深层等多种因素。一般来说，孔底深层越

重，孔长度越久，灌浆压力慢慢扩大。灌浆压力的提高

对灌浆品质有一定的影响，施工时应需注意压力的精确

测量。在技术特征环境下，灌浆施工中灌浆压力的精确

测量和测算还可以在专用设备和电脑设备中进行，获得

了最准确的压力结论，大大地节省了人力成本[7]。灌浆

时，施工团队应合理安排压力检测仪器和电子信息技

术，精确把握灌浆过程的压力转变，尽量把压力调节在

一定范围之内，保证灌浆压力稳定可靠性。

5.5  灵活选用灌浆施工工艺
在不同灌浆技术性中，灌浆施工技术的发展关键点

和品质掌握方向显著不一样。 因而，在水利工程建设过

程中，应灵便挑选灌浆施工方式。1 ）循环系统灌浆。
在水利工程灌浆技术标准体系中，循环系统灌浆是常见

的，可采取“孔口循环系统”和“孔口汽车内循环”方

法引入浆体。选用孔口循环系统灌浆时，施工工作人员

需及时对浆体育压，避免浆体出气孔中流动速度导致孔

口堵塞风险性。2 ）纯压力灌浆。纯压灌浆是指由配置好
一点的浆体立即充压注入麻花钻的施工方式。对于水利

工程建设中缝隙病虫害，施工工作人员能通过纯压力灌

浆加以控制和修复。在灌浆施工环节中，务必严格把控

灌浆孔的具体深层。

5.6  灌浆封口施工

灌浆是所有施工流程的重要。为保证灌浆的总体灌

浆施工实际效果，施工工作人员应确立灌浆方法与程序

流程。依据水利工程实际需求和灌浆工程技术标准，现

阶段我国很多水利工程选用循环系统灌浆法，既能确保

灌浆料的流通性，又可以确保灌浆科技的品质。密封性

工程项目是灌浆工程的最后一个阶段，相关施工工作人

员一般采用压力法来密封性施工。 与其他方式对比，压

力法具备安全性、简单等优点，施工效果也是十分理想

化，可以有效提升施工品质[9]。在封闭式施工中，施工工

作人员务必严格执行施工规范标准，剖析封闭式工程项

目的透水性，全面体检水利工程各类施工标准，加大检

查力度，保证水利工程品质。

结束语

综上所述，水利工程防渗漏解决对确保水利工程品质

起着至关重要的作用。现阶段，灌浆施工技术性可以有效

地开展防渗漏解决、水利工程施工品质。更有效地讨论灌

浆施工技术性的价值和优势，剖析灌浆施工技术性最常见

的种类，掌握不同种类灌浆科技的特性、价值和具体规

定，为水利工程防渗漏给予进一步的基础支撑。

参考文献：

[1]王泽源.水利工程防渗处理中的灌浆施工技术分析
[J].科技风，2022，18(1):166-168.

[2]刘飞.关于水利工程大坝施工中灌浆技术的探讨[J].
科技风，2020,000(009):180.

[3]刘春光.水利工程施工中基础灌浆施工技术的应用
[J].科学技术创新，2020(1):23-27.

[4]马秦浩.灌浆施工技术水利工程防渗处理工作中的
应用[J].四川建材，2022 ，48(1):119，137.

[5]厍海鹏.水利工程灌浆施工技术与质量管理策略分
析[J].农家参谋，2020,No.666(17):205-205.

[6]刘贵军.水利工程灌浆施工技术思路构建[J].中国标
准化，2019(2):112-116.

[7]郭青.水利施工中特殊地层灌浆预加固方法研究[J].
长江技术经济，2021,5(S2):77-79.


