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水利工程河道生态护坡施工技术

郑毛毛
北京龙云水利建筑工程有限公司 北京 101500

摘 要：水利工程是社会经济基础设施建设中不可或缺的一部分，具备防洪排涝、生态保护、浇灌、发电量、航

运业等多个基本功能。绿色生态河道边坡防护技术做为水利工程技术中的关键技术之一，不但可以有效提高河道安全

性和可靠性，还可以明显提高河道的美观性。水利工程河道挡墙模具施工技术的应用关键点比较多，在具体施工中需

灵便挑选砌块砖工程材料，严格把控各类工艺流程的施工要求，科学挑选用以绿色生态更新改造的绿化植物，推进绿

色植物边坡防护设计方案。仅有全面落实挡墙模具施工技术，才可以获得优良施工实际效果，不但可以有效提高水利

工程安全性和可靠性，增加水利工程的使用期；还能促进修复河道两边自然生态环境，运用绿色植物提高堤岸土壤牢

固性，并和周边生态环境保护开展深度融合，推动人力工程及自然生态环境和谐相处。
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引言

水利工程是不可或缺的惠民工程之一，针对确保大

家生产活动安全系数、推动产业结构升级和资源协调运

用以及具有关键性功效，保护了地区内部生物的多样

性。河道生态护坡基本建设是平稳土壤层、减少区域土

壤侵蚀的关键性工作中，可以维护保养生态体系，减少

河流对堤岸土壤超强力冲击性功效。为解决传统式河道

生态护坡可靠性严重不足的问题，明确提出一个新的河

道生态护坡施工技术。希望能在提高边坡防护可靠性的

前提下，提升观赏价值，保护生态多样性。水利工程河

道生态护坡施工技术可以增加绿地面积，保护河堤附近

自然生态环境，保护绿色生态生物多样性，减少洪水灾

害产生工作频率，推动人类与自然相互依存。

1��水利工程河道生态护坡概述

近年来随着可持续发展观战略理论的实施，越来越

多行业在探索的前提下，提升针对原生态环境的维护水

平和有关优秀科技进步的应用，根据并对行业生产工艺

流程开展优化提升，以提升行业总体生产工艺流程的环

保的性能，推动行业在可持续发展的路上越来越远。水

利工程项目是一个城市规划建设造福人民的惠民工程，

并对需要进行科学合理计划，达到其应该有功能性，为

人们提供更加优质的生活自然环境。农村和城市的水利

水电工程河堤新项目，要进一步强化针对河道生态护坡

的重视度。

所谓河道生态护坡，是指以适应护坡作用为必要条

件，最大程度地运用当然护坡的形式，使河道护坡与生

态环境融合为一，很好地提高河道护坡的观赏价值。河

道生态护坡技术性在中国水利工程施工中用途广泛，常

见的种类主要包括铺装植物群落、绿色植物保土、土工

材料、网格图、土工材料与草坪融合等五种绿色生态护

坡种类，若想科学合理地运用护坡技术性，并发挥出最

大的一个使用价值，那就需要有关设计者和专业技术人

员深层次河堤周边环境开展勘测。我国现阶段的河道护

坡设计概论和施工工艺也有发展和提高空间，在具体工

作中，要综合考虑河道护坡的特征对它进行优化提升，

以保证工程施工质量以及实际效果，进而进一步推动在

我国水利工程工程项目的发展趋势。

2��河道生态护坡的作用

2.1  防汛排涝
现阶段大城市内有许多江河，在人员聚集地，搞好

江河的防汛工作中是十分必要的，那也是水利水电工程

建设相关工作的重要内容之一，不然主汛期将存在重大

安全隐患，造成一系列问题产生。生态护坡除开具备提

升绿色生态系统的作用，还肩负着防汛的功效，那也是

建设护坡工作的重中之重每日任务之一。在城市里产生

洪水灾害时，生态护坡能够起到贮备一部分水资源的功

效，可以在一定程度上干涉河堤内部水质循环系统[1]。

从抗渗等级和蓄水的角度而言，植被类型的挑选十分关

键，最好是选择根系发达的花草，保障绿色植物在流水冲

击性功效中的牢固性，从而提高根茎土壤环境固定功效。

2.2生态系统功能
河堤生态护坡是把植被和护坡工程项目紧密联系下

去工程项目，目的是为了保护生态江河系统软件，进行

河堤向海峡两岸陆上的衔接。河堤上有着大量动植物，

一些动植物栖居在堤岸、河堤上，而传统护坡工程项目

并不能满足这种动植物的生存需要，生态护坡乃为这种



20

2023� 第5卷� 第1期·水利电力技术与应用

动植物带来了较好的生活家居和栖息的地方，降低了对

生态环境保护的毁坏，提高了海域环境中的生态多样

性。生态护坡的建设和周边环境的植被遮盖，针对生态

修复有积极意义。

2.3  欣赏园林景观
传统的护坡技术性通常需要运用大量混泥土等原

料，则在表层能够求生的植被屈指可数，尽管护坡实际

效果可以确保，但大幅地减少了原先的原生态环境观赏

价值。而河堤生态护坡技术性，能够很好地处理这类问

题，能选树木、花草植物等大量植被施工，并对存活位

置和类型进行系统合理安排，在最大程度减少护坡污染

环境的前提下，还可以提升原先的观赏价值[2]。此外，这

一举动还可以修补因为工程施工损坏的河堤海域，修复

原来自然生态环境观赏价值，推动环生态河道的建设与

发展。

2.4  减少污染
以往工程项目建设为了获取更高经济收益、加速经

济发展建设速率，大多数实施了粗放型发展模式，在很

多建设工作上忽略了环保工作。比如水利水电工程建设

促使很多区域的水质和岸上生态环境保护遭到毁坏，必

须后面花费大量财力物力数据进行延续性治理工作。为

减少水利水电工程建设过程的空气污染，应高度重视对

河堤生态护坡技术的发展，其效果好、功效显著，能够

把环境保护工作切实落实，健全水利水电工程建设。

3��水利工程河道生态护坡施工技术

3.1  施工放线
在河堤绿色生态护坡施工技术性应用中，施工放线

才是关键基本，首先要应用RTK对河堤坡角线和河岸设
计标高展开测绘工作，随后选用矢量图片扫描机，在计

算机中内上传此工程项目的大比例尺原照，通过专业工

作人员实际操作智能化手机软件，进行原照解决，得到

观测数据，进一步将该类数据信息取得成功转化为数字

地图。人员在短期内实际操作下即可领取准确率非常高

的测量值图，这可以在施工早期终于把该项目地施工中

心线实际迈向开展确立标志，以确定绿色生态护坡施工

计划方案[3]。

3.2  挑选植被遮盖种类
为了方便完成河堤生态环境治理，提升河堤绿色生

态护坡防汛、防土壤侵蚀的结构加固能力，深入了解附

近植物类型与土壤酸度、凝集力后，融合所在城市的

降水类型、降雨量与降雨标准，选择适合自己的植被种

类。即选择合适的周围环境或生长发育融入能力高的灌

木、松木、灌木丛、草坪等种类，既能确保植被成活率

和成长品质，合理提升翠绿色植被覆盖范围，又可运

用庞大枝干与根茎提高土壤层吸湿与蓄水的能力，降

低土壤侵蚀，降低洪水灾害的发生率，完成护坡植被

和周边植被的总体生长发育与整体规划。在土壤层情况

较弱、土壤侵蚀很严重的地域，及其倾斜度比较小的岩

基边坡、风化岩及硬质的土砂地、道路边坡、矿山开

采、作业区及其贫乏土地资源，降低工程项目施工安全

防护与基本建设，提升植被遮盖与自然风光，选用地下

茎比较大、枝干茂密、生命力旺盛的花草如白杨树、垂

柳等，产生横纵交叠、相对密度比较大的地下茎与枝干

安全防护网，有效预防河流因水流量比较大、流动速

度比较快、地形特征等因素对堤岸冲击与腐蚀[4]。在周围

草坪由来容易、倾斜度不太高且比较严重风化层的岩石

开展软岩石层边坡支护工程，选择活枝插枝、灌木丛垫

网、柴竹笼的保护方法，完成防护坡的高效生长发育与

基本建设。

3.3  土工试验固土施工技术性
土工试验固土施工理论是一项结合了工程力学施工

优点和生物学施工竞争力的关键施工技术性，主要是以

土工合成材料的力学特性结构加固绿色植物，进而提

升植物防汛能力与固土能力，例如，应用网垫固土原材

料、土工试验模块固土原材料种植绿植，能够提升植物

护坡特性。以土工试验模块固土施工技术性为例子，此

项技术性充足融入了化工技术与材料技术的优点，其固

土原材料的原料是密度高的的化工原料。施工期内，专

业技术人员需要用到有关工业设备对固土原材料来操

作，使原材料的外貌呈蜂巢状。在做完固土原材料的施

工管理方法后，施工员工进行草坪施工与植被栽种管理

方法[5]。使用土工网垫固土施工技术性时，专业技术人员

应用化工材料制做土工网垫，并把沙子、植被种籽埋进

网垫之中。土工网垫具有较好的可变形性，能够满足植

物的生长的前提条件。

3.4  生态混凝土护坡
所谓生态混凝土护坡，是指将混凝土框架预置于河

堤两边，然后将无砂混凝土加上至架构之中，为此做到

护坡效果。相较于传统式护坡所使用的混泥土，生态

混凝土护坡里的无砂混凝土更为显著的优点就是内部结

构间隙比较大，这种间隙为植被生长带来了室内空间，

促使总体固土实际效果得到确保的前提下，植被水泥土

一同搭建一个完整的生态体系。当绿色植物嵌入生态混

凝土之后，植物根部也不断向下发拓宽，直到触碰原来

土壤层再次生长发育，最终形成一个完整的网状组织以

保障全部河堤的边坡；并且全部网状结构的构造还会继
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续伴随着植被根茎逐步完善，从而形成三维立体网状组

织，具有极强的可靠性。在其中，活力添加物作用是对

植被的生理活性进一步提升，活力添加物的重要构成是

微生物菌种，不但可以推动植被的繁育生长发育[6]，而且

还能操纵河堤水里的盐碱性，充分保证生态混凝土构造

具有很强的活力，最后为植被的优良生长发育给予足够

的生存环境与环境。

3.5  设计方案防护坡形状
将植被护坡与玻纤格栅安全防护方式紧密结合，选

择大孔隙度、密度低、易排水管道、易透气的丝瓜瓤外

形的种草安全防护网，在网状结构空隙中添充多种多样

混合物质与植物生产剂料，如细沙、混泥土、沙石等，

提升网状结构物基本可靠性，培养河堤附近草植的生存

环境，完成三维植物网安全防护体系竖向投身与横向扩

展。三维种草网垫坡具备可靠性与协调能力，且相对密

度比较低，随着银行流水渗透到与植被生长发育，室内

空间弹力比较大，针对河堤环境中的融入能力极强，建

立系统绿色生态安全防护管理体系，不容易损伤、浸

蚀，抵挡河流冲击性与腐蚀的能力极强。

3.6  生态格网
所谓生态格网一般是由多条不锈钢丝编制而成网状

构造，将此结构构成笼箱，然后把砂砾石等相关材料添

充在其中。绿色生态网格图以结构特征的角度看，更

为显著的优点就是具有出色抗腐蚀，并且使用期限非常

长，对结构稳定安全度危害非常小。生态格网在具体的

施工过程中，一般会将树脂膜敷于不锈钢丝表层，以进

一步强化其耐腐蚀性[7]，另外还可以提升不锈钢丝的阻

锈、抗静电、抗老化及耐高压等几种优势，也成就了生

态格网具备非常强的融入能力。

3.7  铺装竹篾
竹篾是河堤绿色生态护坡施工常用的生态保护原材

料。在弘扬手编竹篾的手艺前提下，创新能力地运用竹

篾铺装手艺，把它用以河堤绿色生态护坡施工，起夯

实护坡的功效，充分发挥护坡防止土壤侵蚀的功效。因

为竹篾制作成本低，与此同时拥有天然、零污染的特

征，因而用以本次河堤产品有一定创新能力。在此项目

中运用竹篾资料时，理应确保一片竹篾的总宽、薄厚、

含水量均合格，设计方案一片厚度1～2mm，总宽为
5～8mm，确保竹篾做到15%的含水量。此项目仍在竹篾
边缘区域选用编制收边设计方案，以有效防止片式竹篾

边沿破裂[8]，确保竹篾铺装的稳定。

3.8  融合植被护坡与土工试验护坡的厚层板材喷薄欲
出施工技术性

厚层板材喷薄欲出技术性关键被用于软岩土质边

坡、酸性土质边坡施工。施工期内，专业技术人员依据

工程项目的具体建设进度合理布局喷薄欲出原材料。例

如，将植被水溶性肥料、植被保护膜、植物的种子混和

在喷薄欲出材料上，将原材料喷到坝坡表面。这么做能

够提升植物萌芽期概率。进行喷薄欲出施工后，专业技

术人员在护坡范围之内架设土工合成材料制作而成的安

全防护支撑架，有利于中后期藤类植物成长为后攀援在

支撑架上，从而得到较好的植被层施工实际效果。

结束语

总的来说，河道护坡的建设针对防洪水灾害、提高

水利水电工程建设实际效果拥有重要作用。水利水电工

程在施工过程中需考虑到生态性和安全系数，修建河道

生态护坡优势是提升地面植被覆盖总面积、降低土壤侵

蚀、推动地下水循环系统、防汛抗洪救灾，也可以健全

江河生态系统软件、维护生态多元性。河道生态护坡还

可以提升生态自然环境的恢复能力，推动河堤交通的发

展，推动人与自然和谐相处。
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