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生态护坡施工技术在水利河道工程中的应用

杨俊山
固始县河道管理处 河南 信阳 465200

摘 要：伴随着经济发展社会的进步，水灾对农村和城市持续发展的危害越来越厉害，大家越来越注重水灾的预

防。除开要确保建设工程的品质，还需要更加注重水利工程。特别是乡村河堤水利工程，既要确保工程项目策略的系

统化和目的性，还得有前瞻性，以确保将来河堤水利工程能最大限度造福人民。绿色生态护坡工程是当前水利工程常

用的护坡工程施工工艺。此项技术不但可以避免江河的土壤侵蚀，还能够使江河具备观赏价值，进而在江河周边建设

一个绿色生态景区。
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引言：水利工程建设中应注意绿色生态与安全。建

设河道生态护坡的优势是提升地面植被覆盖度，降低土

壤侵蚀，推动地下水循环系统，防汛抗洪救灾，改进河

流生态系统，维护生态多样性。河道生态护坡还能够修

复生态环境保护，推动河堤交通的发展，推动人与自然

和谐相处。文中依据每个地方不一样生态环境特性，将

这个施工工艺用于水利工程河道生态护坡施工过程中。

1��河道生态护坡的作用

1.1  防洪防涝
现阶段城市江河较多，搞好公共场所的江河防汛工

作中是非常有必要的，那也是水利工程的重要内容之

一，不然在主汛期也会存在比较严重安全隐患，导致一

系列问题。河道生态护坡不仅有着提升绿色生态系统的

作用，还肩负着防汛的功效，那也是边坡防护建设中的

重要工作之一。当地区产生洪水灾害时，河道生态护坡

能够保存一部分水资源，在一定程度上影响河堤里的水

循环系统。从抗渗等级和储水的角度看，植被类型的挑

选至关重要。应选用根系的花草，保障绿色植物在水流

量影响下的稳定，从而增强根茎土壤环境固定。

1.2  减少环境污染
以往，为了获取更高经济收益，加速经济社会发展，

大部分项目使用了粗放型的新发展理念，很多建筑工程忽

略了生态环境保护。例如水利工程项目破坏很多城市的水

质和岸边生态环境保护，需要花费很多人力物力开展可持

续性整治。为减少水利工程项目过程的空气污染，应高度

重视河道生态护坡技术的发展，这类技术效果好，效果显

著，能够贯彻落实环保工作，推动水利工程项目[1]。

1.3  有助于涵养水源
河道生态护坡施工工艺在水利工程中的运用能有效

降低河堤附近土壤侵蚀。在河道生态护坡的建设中，通

常会预埋充足的植物的生长空间。生长发育在这片土地上

绿色植物能通过根茎合理调整水土资源，完成水土资源互

换，为水域和堤岸给予充沛的营养物质。与此同时，持续

生长和连续不断的根茎可以更好的土体土壤层，改良土壤

品质，平稳河道生态护坡，在一定程度上有利于涵养水

源，改善水质，保护河流周边生态体系的多样化和平衡。

1.4  有助于美化环境
河道生态护坡以材料种类材料结构的生态化为载体，

变成一项跨过建设工程的生态工程。河道生态护坡结束

后，周边密被覆盖草种、花草树木、盆栽花卉将借助水分

滋润繁茂生长发育；茂盛的花草树木可以借助植物光合作

用合理净化空气。这些一定程度上都可提升生态护坡的观

赏价值，促使生态护坡附近的居民更加亲水，或游玩，或

钓鱼，此安居景象亦是人与自然和谐共生的美丽画卷。

2��水利工程河道生态护坡的施工要点

2.1  生态混凝土护坡
所说绿色生态混凝土护坡，便是在河堤海峡两岸预

置混凝土框架，之后在架构里加入无砂混凝土，做到边坡

防护效果。和传统边坡防护中常用的混凝土对比，无砂混

凝土在绿色生态混凝土护坡中最明显的优势就是内部结构

间隙大，为植物群落生长带来了空间，确保了整体上的土

壤层土体实际效果，与绿植和混凝土一同打造了一个完整

的生态体系。依据结构类型，混凝土可以分为土木工程夹

层和有机化学客土壤层。前面一种能够为植物群落生长给

予足够的时间，选用豆石混凝土和喷播植草技术。后者的

主要成分活力添加物、泥炭土、保湿剂和石块，立即和原

土壤层触碰。当绿植被嵌入生态混凝土后，植物根部也不

断向上延伸，直至与原生态土壤层触碰并持续生长发育，

最终形成一个完整的网络架构来维护成条江河的护坡。并

且全部网络架构也会随着植物群落的根茎逐步完善，从而
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形成一个可靠性极强的立体式网络架构。在其中，活力添

加物作用是进一步提高植物群落的活力，活力添加物的主

要成分少量的，不但可以推动植物群落的繁育和成长，还

能够操纵河流的含盐量和酸碱度，充分保证生态混凝土构

造的强活力，最后为植物群落的优良生长发育给予充沛的

生存环境与环境。除此之外，一些营养元素还可以进一步

加速枯叶树技的分解速度，进一步分解水和土壤层中出现

的污染物质，过滤水和水体。适用范围强是绿色生态混

凝土护坡的一大特点，还可以适用不一样自然环境、气

候、地质环境情况下的不一样江河。但要注意的是，此

项技术标准本质上倾角不可以超过75度[2]。

2.2  土工材料植草护坡
（1）应用方法
在地理条件稍微好、施工场地开阔、动迁难度系数

低施工作业面，原貌护坡经简洁解决再经过压实检验后

能立即产生合乎设计要点天然护坡，土工材料种草护坡

比为1∶3（部分地区因场所条件的限制坡比为1∶2.5）。
开工前消除坡体表面野草及大粒度石头，开展整齐压

实，然后再进行Enkamat土工材料的铺筑，土工材料从坡
屋顶往下铺装并包起来边坡，依照边坡的具体长短开展

激光切割，坡屋顶及坡角管沟夯实长短约100 cm，管沟总
宽及深层不低于20 cm。土工材料钢筋搭接位置长20 cm，
以上下游压中下游的形式进行钢筋搭接。在坡屋顶、坡

角管沟底端及邻近的两张土工材料钢筋搭接处，均每间

距1  m打一个锚钉，在常规倾斜度的陡坡上，每2~3  m2打

一个锚钉。土工材料铺装结束后遮盖基土50  mm，并播下
草种，中后期搞好维护保养即进行工程施工。土工材料

工程施工横断面如下图1所显示。

图1��土工材料断面图

（2）优点
此类环保节能土工材料相比传统式硬质的护坡，原材

料轻巧，对承载力要求不高。通过具体观察，其比较好的

柔韧度使之可追随边坡的形态变型而产生一定的变型，并

且不影响到化学物理特点；这类护坡则在里的植物群落产

生后，就可以运用植物群落的根茎、维护毯和边坡砂土中

间所产生的较好的固端实际效果，做到最后稳坡固坡、避

免出现水土流失的效果，与此同时其以后维护费比较低，

只需开展植物修枝及绿色植物补播、补植就可以[3]。

2.3  选择植被覆盖类型
为了方便完成河道生态环境治理，提升河道绿色生

态护坡防汛、防土壤侵蚀的结构加固能力，深入了解附

近植物类型与土壤酸度、凝集力后，融合所在城市的

降水类型、降雨量与降雨标准，选择适合自己的植物群

落种类。即选择合适的周围环境或生长发育融入能力高

的灌木、松木、灌木丛、草坪等种类，既能确保植物群

落成活率和成长品质，合理提升植被覆盖范围，又可运

用庞大枝干与根茎提高土壤层吸湿与蓄水的能力，降低

土壤侵蚀，降低洪水灾害的发生率，完成护坡植物群落

和周边植物群落的总体生长发育与整体规划。选用全面

性规划理念，强化对江河护坡建设中的全面性艺术美建

设，汲取湖水周围环境建设工作经验。在土壤层情况较

弱、土壤侵蚀很严重的地域，及其倾斜度比较小的岩基

边坡、风化岩及硬质的土砂地、道路边坡、矿山开采、

作业区及其贫乏土地资源，降低建筑施工安全防护与建

设，提升植被覆盖与自然风光，选用地下茎比较大、枝

干茂密、生命力旺盛的花草如白杨树、垂柳等，产生横

纵交叠、相对密度比较大的地下茎与枝干安全防护网，

有效预防河流因水流量比较大、流动速度比较快、地形

特征等因素对堤岸冲击与腐蚀。在周围草坪由来容易、

倾斜度不太高且比较严重风化层的岩石开展软岩石层边坡

支护工程，选择活枝插枝、灌木丛垫网、柴竹笼的保护方

法，完成防护坡的高效生长发育与建设[4]。

2.4  自嵌砖式护坡
自嵌砖式护坡包含自嵌式挡土墙植生护坡、联锁块

式护坡等。此类科技的相同点是护坡块材可自嵌，且砖

感受留出比较大的植物的生长空间。运用在北京密云县

山区地带中小型河道的自嵌式挡土墙是一种自嵌钢筋锚

固式作用力构造。自嵌砖彼此之间嵌入码放，然后由钢

筋锚固棒联接，钢筋锚固棒又连接了埋在墙后面砂土里
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的钢塑格栅。钢塑格栅借助与砂土间的滑动摩擦力和土

的抗剪力对墙面具有拉扯功效。但该方法有可能出现部

分钢塑格栅破裂造成挡土墙坍塌的情况。该现象因为挡

土墙与墙后面渗沟弹性模具不一样，造成基础沉降，造

成钢塑格栅在二者交汇处发生复合型承受力，极限抗拉

强度减少而破裂。该方法适用防汛要求较低且坝坡较陡

的中小型山区地带河道或大城市河道，且具有较好的植

生性能和园林景观经济效益。联锁块式护坡有二维和三

维门面。二维门面就是指联锁块只能在平面图２个方向

中开展互嵌，且运用比较多，比如用于海鳗鱼沙右槽右

河漫滩的立体式网格图绿色生态护坡等；三维门面不仅

在平面图２个方向中开展互嵌，仍在垂直方向上面有突

起一部分，底边的突起可置入土中，上边的突起可以起

到消能减浪功效。三维门面会具备更加好的抗滑稳定

性，那如果总体设计太复杂了，将不容易模具制作，无

法大批量化生产制造。该方法可用于中、小型河道，具

有一定的抗冲洗能力和可靠性，且园林景观和环境效益

优良[5]。

2.5  网笼式护坡应用
在长江中游地区段绿色生态河卵石笼、网膜河卵石

排、钢丝网片石垫为网笼式护坡。这种护坡科技的相同

点是运用钢丝网片或是聚乙烯纤维网将石头聚扰成一个

总体，能防止堆石被水流量冲开冲跑。绿色生态河卵石

笼和网膜河卵石排都用以水中护底:绿色生态河卵石笼是
把河卵石装进经抗腐处理镀锌铁丝编织的网笼内，码放

在水中坡角处；网膜河卵石排是把河卵石装进束状的聚

乙烯纤维网兜中，一排排放置在坡角。钢丝网片石垫是

把河卵石装进经抗腐处理镀锌铁丝编织的网垫内铺满于

边坡，用以海上护坡。这种网笼式护坡都有着抗冲洗特

性强、吸水性好、融入地基变形能力强、工程施工方便

快捷等特点，而石块间隙也可为一些中小型水生物给予

栖居场地，可适用水流速度相对较高的大型河道及其受

冲洗很严重的关键安全防护岸段。但是目前经抗腐处理

镀锌铁丝石笼网或石垫，工程造价也较高[6]。

3��水利工程中的河道生态护坡优化路径

3.1  贯彻绿色理念
水利工程里的河道绿色生态护坡若想完成提升，就

需要在绿色生态护坡在施工过程中落实绿色理念，贯彻

绿色技术，水利工程里的河道绿色生态护坡工程施工才

能根据恰当核心理念具体指导产生稳步发展。（1）规
定水利工程里的河道绿色生态护坡工程施工务必遵照人

类与自然共生的核心原则，甄选施工工艺，优选工程材

料，为此降低现场施工里的环境污染与影响。（2）绿色

生态护坡更需具备保护生态环境、均衡绿色生态，提高

物种多样性，提升微生物成活率的功效。因而，要提升

水利工程护坡绿色生态安全防护的施工工艺，务必提高

绿色理念观念，而且在此基础以上不断完善绿色生态护

坡设计理念，使其变成绿色生态护坡施工工艺的主要具

体指导。（3）落实绿色理念的过程当中，还需要遵照以
人为中心标准，重视相关应用的可行性分析，最大程度减

少在施工过程中难度、抗压强度及其工程造价。仅有这

般，落实绿色理念生态护坡施工工艺才能得到推广运营。

3.2  注重观赏价值
具体绿色生态护坡施工过程中，河道周边绿化植物

的挑选务必因时制宜，保证生物的多样性和成活率。绿

色生态护坡设计和在施工过程中都需要精益求精，重视

观赏性，让绿色植物真正创变于绿色生态护坡，让绿色

生态护坡更为牢固，让绿色生态护坡更为美观大方。除

此之外，城市区域生态护坡还应依据总体规划开展绿色

植物、盆栽花卉、灌木丛的规律性修枝工作中[7]。

结束语：为解决传统式河道绿色生态护坡可靠性严

重不足的问题，明确提出一个新的河道绿色生态护坡施

工工艺。希望能在提高护坡可靠性的前提下，提升观

赏价值，维护生态多样性。因为认证文中设计方案实效

性，开展对照实验。试验结果显示，文中定制的水利工

程河道绿色生态护坡施工工艺可以增加绿地面积，维护

河道附近生态环境，保护环境生物多样性，降低洪水灾

害产生工作频率，推动人类与自然相互依存，护坡能力

很强、施工技术简易、技术有效、性价比高。在水利工

程中应用河道绿色生态护坡施工工艺，可以有效保护河

流生态环境安全，具备实践价值。

参考文献

[1]王一航,张金凤,张娜,等.生态护岸在水利工程中的
研究及应用进展[J].水道港口,2020,41(2):210-217,230.

[2]王笑峰,郭显锋,蔡体久,等.松花江干流治理工程生
态护坡覆土改良研究[J].森林工程,2020,36(3):1-6.

[3]黄哲，徐华，王登婷．一种新型生态护坡结构及
其设计方法[J]．水运工程,2021（7）:111-116.

[4]张文虎，魏束强．生态护坡的发展及其应用要点
[J]．河北农业科学,2009,13（6）:76-78,81.

[5]卜自珍焦梦妮马学冬等.自嵌式挡土墙在小型河道
护岸工程中的应用J.北京水务201413(5)-38.

[6]邵琪沈建霞钟华林等.一种用于护岸的混凝土三维
生态联锁块J.水运工程2017289-93.

[7]马永波,费利霞.水利工程中河道生态护坡施工技术
研究[J].河南科技,2019(10):65-66.


