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浅析河道修防技术在黄河防洪应急抢险整治中的实效融合
引导作用

孟凡中 蒋 东 陈晓维
河南黄河河务局供水局封丘供水处 河南 新乡 453300

摘 要：“黄河宁，天下平。”一直是中华民族的美好愿景。历史上，黄河洪涝灾害频发，素有“三年两决口、

百年一改道”之说，给两岸百姓带来了深重灾难。中华民族始终在同黄河水旱灾害作斗争。新中国成立以来，党和

政府十分重视黄河的治理与防洪建设，通过几十年的努力，黄河下游已初步建成“上拦下排、两岸分滞”的防洪工程

体系。2019年9月习近平总书记在黄河流域生态保护和高质量发展座谈会上提出了“让黄河成为造福人民的幸福河”
的伟大号召，同时也指出“洪水风险依然是流域的最大威胁”，特别是黄河下游防洪短板突出，洪水预见期短、威胁

大，“地上悬河”形势严峻。随着黄河防汛面临的新形势和新任务，对河道整治工程、堤防、涵闸经常出现的险情实

战抢护，河道修防技术在黄河防洪应急抢险整治中的实效融合起到了关键性引导作用，但实际抢险时一定要注意因地

制宜、就地取材、因险使策，制定科学合理的抢护方案，确保工程险情化险为夷。
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抢险往往条件复杂多变、作业危险、工作（工程）

量大，这需要做大量细致的工作，如组织准备抢险人

力、机械、物资，了解水情，查看探测工情，查勘河

势，对险情进行查找、分析、判断，制定切实可行的抢

护方案，确定合理的抢护原则和抢护方法，科学组织调

度抢险等。防汛抢险所需料物不仅量大，而且要求能适

应防护作用、水流条件、河床地质地形条件、抢护操作

等要求，选用抢险料物应坚持优先就地取材、就近调用

的原则，常用的抢险料物有土、石、砂、柳秸料、木、

麻、竹料、铅丝、土工合成材料、袋类、钢材等，常将

具有相同或近似作用（性质）的料物划归为同一类别，

如防水布（类）、袋类、反滤料等。

下面我们主要针对以下防洪抢险应急实施方案进行

应对策略分析：*

1��抢险机械种类

1.1  按机械在抢险当中所发挥的主要作用，将常用抢
险机械划分为以下类别：

1.1.1  运输机械：如汽车、斗车、客车、拖拉机、驳
船、装载机等；

1.1.2  挖装机械：如挖掘机、装载机等；
1.1.3  铲装机械：如装载机、铲运机、叉车等；
1.1.4  整平机械：如推土机、刮平机、装载机等；
1.1.5  压（夯）实机械：如振动碾、钢碾（平碾）、
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气胎碾、羊脚碾、履带拖拉机、电夯等；

1.1.6  其它辅助设备，如发电机、电锯、抽水机具、
生活设备等。

1.2  抢险机械适应范围
常用抢险机械在抢险中的适应范围除由机械技术指

标和机械性能因素决定外，还往往受诸多条件的限制，如

机械自重、载重、行进速度、爬坡能力、转弯半径、生产

效率、作业内容、作业方式、现场地形地质条件、场地和

道路条件等，这需要根据具体情况合理选择抢险机械。

1.3  部分常用抢险机械主要承担完成以下作业内容：
1.3.1  装载机：部分抢险料物（如土、石梢料等）

的挖（铲）装、短距离运送（铲运、推运）、填筑（抛

填），平整场地，维修道路，利用铲斗装抛铅丝石笼，

土方平整和少量压实等。

1.3.2  挖掘机：部分抢险料物（尤其是土、石等松散
料）的挖装、倒运、填筑（抛填），局部平土，平整场

地，维修道路，利用铲斗装抛铅丝石笼，坡面整理（如

顺坡、削坡），拆除整理，疏浚开挖等。

1.3.3  自卸汽车：抢险料物和工具设备的长距离运
输，抢险料物的现场运送、填筑（抛填）。

1.3.4  推土机：平整场地，维修道路，抢险现场内推
送土、石、梢料等抢险料物，平土、压实，拖拉重载车

上坡等。

2��一般抢护原则

2.1  工程抢险必须要有充分的思想准备和足够的人



158

2023� 第5卷� 第1期·水利电力技术与应用

力、物力准备，要坚持“探明情况、快速果断、随机应

变、安全经济”的总原则。

探明情况：查清河势、工情和险情，熟悉人力、机

械设备、工具料物等情况，把握时间、效率及协同作战

能力等情况。快速果断：统一指挥，果断指挥，制定方

案快、落实方案快、完成任务快。随机应变：抢险中各

种变数很多，如河势变化、天气变化、险情变化、方案

与实际存在差异需调整变化等要因地因时制宜，指挥员

要有随机应变能力，要适时调整抢险方案和科学指挥调

度，战斗员要服从指挥，团结协作，做到随机应变，实

现快速有效抢险。安全经济：制定抢险方案和实施抢险

时，要坚持人身安全第一、工程安全第一，在确保两个

安全第一的基础上注重经济合理（如就地取材等）。

针对具体险情的抢护要有具体工作原则，如：“预

防为主，水涨堤高”；“消减风浪，护坡抗冲”；“临

河截渗，背河导渗”； “临截背导，临背并举”；“护

滩固基、减载加帮”，“固脚阻滑、削坡减载”；“抢

早、抢小、抢了”等。

2.2  险情抢护工作环节
2.2.1  一般情况下，险情抢护均应把握五大工作环

节：险情简述（位置、特征、类别、规模）、原因分析、

一般要求（原则和具体要求）、抢护方法、注意事项等。

2.2.2  对于漏洞险情应增加进口探测环节；对出现
裂缝但尚未形成滑坡的险情应增加裂缝观测、分析判断

（滑坡的可能性，滑坡的范围与大小等）两个环节。

2.3  机械化抢险
2.3.1  随着机械化水平的提高，在工程抢险中所需料

物（如土石方和柳秸料等）的挖、装、运、填等各道工

序及抢险中的部分操作（如打桩、编织铅丝网片、捆枕

等）均可由某类机械或某些配套机械完成，我们习惯将

由多种机械配合完成的“一条龙”抢险流程称为综合机

械化抢险。

2.3.2  机械化抢险具有速度快、效果好、省时、省力
等优点。实施机械化抢险可明显减少人工投入（即减少

参与抢险的人数），基本改变了传统抢险的人海战术，

可大大减轻抢险人员的体力劳动（省力），加快抢险速

度（省时），提高抢险效果，更有利于取得抢险成功，

所以机械化抢险必将成为未来抢险的主流。

同时，随着机械化抢险的不断推广普及，也给我们

围绕如何更好地组织指挥抢险、如何做好人机配合抢

险、如何更好地发挥机械作用（扩大机械作业范围）和

提高机械效率等问题提出了更高要求，我们必须加强相

关知识的学习，才能适应和满足新的需要。

3��一般原则

3.1  充分发挥主要机械的作用
主要机械系指对完成关键工序起主导作用的机械，

如近距离挖运抢险土料挖掘机、近距离调运抢险用石的

装载机、现场运送抢险柳桔料的叉车等，都是该工序

中的主要机械。要围绕主要机械合理配置附属机械（种

类、型号、数量），附属机械的总作业能力应与主要机

械的作业能力相当或少大一些，以利于充分发挥主要机

械作用并提高附属机械利用率，有利于加快抢险速度、

提供抢护效果。主要机械作用的发挥好坏，直接影响抢

险进度和附属机械作用的发挥。

3.2  挖装运机械配套选择
挖装运机械的高低、宽窄、斗容量与载重量、生产

效率、数量多少等要相互配合。如挖掘机与自卸汽车或

装载机与自卸汽车合理配置。

3.3  机械配套要有利于使用、维修和管理
在成套配置抢险机械时，要尽量选用实用性强的多

功能机械，用较少的机械完成较多的工序，以减少配套

机械的种类、型号，提高机械利用率，减少机械间的配

合环节，以便于对机械的管理和维修养护。若抢险内容

须由多种机械共同完成，应通过分析比较而确定合理的

配套方案，如土方装运工程量大、运距较远，且需要场

地和填土平整时，可选用挖掘机装土、自卸汽车运土、

推土机平土的组合；如土石方装运工程量较小、运距

近，选用装载机即可达到一机多用。

3.4  加强抢险机械的维修管理
要注意对抢险机械的日常养护、妥善保管、定期保

养、及时维修、使用现场检查维修，以保持机械良好状

态，提供机械利用率，充分发挥机械的联合作用能力。

3.5  合理布置工作场面、改善道路条件
合理布置工作场面、改善道路条件是实现快速挖、

装、运、卸等抢险施工的前提，是避免一环受阻、环环

窝工的重要保证，可避免施工干扰，有利于提高工效和

安全施工。

3.6  合理调度使用机械
安排抢险任务时，要注意让大型机械去完成工作量

大而又集中的工作，工作量小且又分散的工作由小型机

械完成或人工完成，要尽量避免机械的频繁转移。

4��人机配合抢险

在机械化抢险中，机械是基础，人是决定性因素，

人机配合抢险是关键。

机械化抢险时，可选择性能优良、机动灵活、多功

能机械设备或成套机械设备承担综合抢险任务，也可由
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不同的专用机械设备分别完成抢险中的某些单项技能操

作，根据需要择优选择满足要求的抢险机械是取得抢险

成功的基础。有了好的机械设备，还应注意同时发挥人

机配合作用，只有人和机械的协调配合才能使抢险顺利

进行和提高抢险工效，如操作机械设备需要有技术过硬

的司机或机械手，机械不能完成的某些技能操作（如拴

桩系扣、封笼等）需要由技能高手（辅助操作人员）辅

助完成，要通过熟悉情况的调度员合理安排和调配使用机

械设备，要通过经验丰富的指挥员科学组织实施机械化抢

险。司机、机械手及辅助操作人员要有过硬的技术和熟

练的操作技能，并且要做好人机配合抢险，个人技能水

平的高低和人机配合抢险的好坏都直接影响机械的使用

和机械效率的发挥，甚至制约着抢险能否顺利进行和决

定抢险是否成功。由此可见，并没有因机械化抢险的实

施而降低对个人操作技能（尤其是一些传统技能）的要

求，抢险进行需要技能高手与之配合。抢险指挥员应根

据险情大小及严重程度、管理范围等具体情况，按相应

的管理权限确定，一般班组、部门、单位负责人或业务

骨干担任，指挥员应具有较扎实的抢险知识、较高的操作

技术、较丰富的抢险经验、较强的决策和组织指挥能力，

指挥员要掌握抢险三要素，熟悉人机情况，决策指挥科学

果断。调度员应掌握人员情况、机械性能和状况，具有丰

富的组织调度经验、较强的协调能力和随机应变能力。

5��机械化抢护方法

随着机械化程度的提高和机械化性能的改进，抢险

机械所能完成的作业范围将越来越大，机械化抢险方法

越来越多，目前常用的机械化抢险方法（作业内容）主

要有：土石方填筑、进占，抛投块石，平坦大块石，抛

投石笼，协助完成埽体制作等。

5.1  土石方填筑进占
可直接挖运松散土石料进行填筑或进占，也可利用

机械装、运并抛填土袋。

5.2  抛投块石
根据机械抛石抛投强度大、速度快，抢护效果好的

优点，可利用机械化快速抛投块石代替柳石枕及柳石搂

厢抢险，具有操作简单、省工、省时等优点。抛石时应

注意河势、工情和险情的具体情况及其变化，把握抛投

方法和抛投速度，防止抛投不当而损坏工程或诱发新的

滑坡、坍塌等险情。

5.3  抛投大块石
当水流冲刷力强、险情严重时，可利用机械施工能力

强的优势抛投大块石进行抢护或进占，大块石单块质量可

达1000～5000㎏，这就避免了一般块石易冲失、石笼易散
笼、柳石枕（或搂厢）操作烦琐和速度慢等不足，可实现

快速抢险进占和提高抢护效果。但抛投大块石必须使用大

型或较大型的机械，大块石适应变形的能力较差，抛投后

的堆积体空隙大、坡度不够规则，应注意适时加抛散石以

填塞空隙，对工程的水上部位不宜抛投大块石。

5.4  抛投石笼
可利用机械将人工编装的石笼抛至指定位置；也可

利用机械编织石笼网片或焊制笼框，用机械运石装笼，

人工封笼，再由机械抛笼。例如：可在挖掘机或装载机

斗内铺放人工或机械编织的石笼网片，机械运石装笼、

人工封笼，由挖掘机或装载机直接抛笼。

5.5  协助完成埽体制作
捆抛柳石枕、柳石搂厢及柳石混厢时，可利用机械

平整场地、快速运送埽料，并将需要抛投的埽体抛至指

定位置，这将明显加快做埽速度，大大减轻体力劳动。

利用机械做埽时一定要注意人、机和工程安全，避免机

械对工程的损坏，确保操作人员和机械安全。
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