
212

2023� 第5卷� 第4期·水利电力技术与应用

浆砌石护坡技术在水利工程施工中的实践

刘文波
河北省水利工程局集团有限公司 河北 石家庄 050000

摘 要：在水利工程项目建设过程中，浆砌石护坡技术对其整体质量及效果起着非常重要的作用，因此施工企业

需要充分了解与掌握水利工程项目的实际情况，进而积极选用科学有效的浆砌石护坡技术进行具体的施工，以此确保

水利工程项目具有良好的使用性能，基于此，本文将详细分析与探讨水利工程项目实施过程中，浆砌石护坡技术的具

体工艺及应用，以此为施工企业提供一定的借鉴与参考。
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为了有效提高水利工程项目实施的整体质量与效

果，施工企业需要积极应用浆砌石护坡技术进行具体的

施工，以此来充分发挥浆砌石对水库的保护作用。当

前，浆砌石护坡技术已经在水利工程建设中得到了广泛

的应用，同时还取得了非常显著的保护效果，因此，施

工企业需要积极采取该技术来强化护坡项目的施工管

理，进一步有效保障整个水库的整体质量，不断推动我

国水利工程建设健康、向前发展。

1��浆砌石护坡技术施工要求 *

在进行水利工程项目建设过程中，应用的浆砌石护

坡技术施工方法多种多样，施工企业需要充分了解与掌

握该工程项目的主要特点，然后选用科学合理的浆砌石

施工方法，以此来有效确保水利工程浆砌石护坡的施工

质量与效果。本文将采用挤浆法施工工艺进行具体的石

材砌筑，在进行砌筑过程中，施工人员需要把控好砂浆

稠度，不能过稠、也不能过稀，并且选用的砂浆原材料

必须要完全符合浆砌石护坡技术的施工要求，这样才可

以严格控制好砂浆混合料的合理稠度，并且砂浆稠度需

要施工人员根据施工现场的气温变化情况来做出相应的

调整，确保砂浆稠度的科学性，这样才可以确保砌筑质

量具有较高的安全性、稳定性以及可靠性[1]。另外，砌

筑石材的方式也需要根据实际情况进行选用，根据类似

工程资料的分析与研究，最科学合理的砌筑方式是需要

砌筑石材转角位置与交接位置同时进行施工，如果在实

际施工过程中存在不能共同作业的砌筑石材面，那么施

工人员需要适当的在合理的位置预留空隙，然后将其砌
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筑成斜槎。最后，在进行整个砌筑石材全过程施工的时

候，施工人员需要积极采取合理的方式保持其表面足够

的湿润，这样才可以有效防止裂缝的产生。

2��浆砌石护坡技术施工准备工作

2.1  有效控制测量工作
在进行浆砌石护坡施工过程之前，施工人员需要采

用测量工具将浆砌石护砌的中心水平线、各个边线精确

的测量出来，然后积极采用经纬仪对其进行必要的控

制，防止它们出现比较明显的偏差，另外，需要采用测

量工具将浆砌石区域的高程以及坡度精确的测量出来，

并积极采用水准仪对其变化情况进行科学合理的控制[2]。

在施工现场，施工人员需要根据100平方米的范围进行科
学合理的划分，以此作为单独施工区域，然后在各个区

域中布设一组中线以及边线的钢筋桩，并将第一个区域

的基面标高精确的测量出来，根据实际情况将浆砌石顶

标高设置60厘米左右，每间隔20厘米就需要在钢筋桩上
标记一次，然后将所有的钢筋桩标记位置进行拉线，这

样就可以明确清楚浆砌石的准确高程以及坡度，以此来

满足水利工程浆砌石护坡施工设计要求。在进行具体的

浆砌石护坡施工过程中，测量人员需要时刻对浆砌石的

高程与坡度进行全方位的控制与管理。

2.2  浆砌石护坡材料选用
在进行水利工程浆砌石护坡项目建设而言，施工材

料的正确选用在很大程度上直接决定整个建设工程的整

体质量和效果，它是有效提高水利工程建设项目整体质

量的保障之一，所以采购人员必须要严格按照施工设计

要求购买高质量的水泥砂浆以及浆砌石材料。首先，采

购人员需要深入市场对相应的石材进行选取，在选取浆

砌石材料的时候，采购人员需要全面且详细的检查石材

表面是否存在比较明显的水锈或是杂质等污垢，检查石

材表面的色泽是否较为均匀[3]。另外，采购人员需要检查
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石材材质的坚硬度，各项力学性能是否充分满足施工标

准要求。其次，采购人员需要根据实际情况选用天然母

材河卵石，并检查其强度与软化系数，具体强度需要高

于MU50以上，具体软化系数需要高于0.8。在选用浆砌石
水泥砂浆材料的时候，采购人员需要严格按照《浆砌石

坝施工技术规定》中的相关要求选用合适的水泥砂浆材

料，具体为砂浆选用砂粒径直为5毫米左右的材料、水泥
品种选用P.O材料且强度等级需要达到42，杜绝使用容易
受潮结块的水泥材料，另外，水需要选用天然地下水，

这样配制而成的砂浆混合料才具备较高的质量与效果。

最后，在进行水泥砂浆配合比时，施工人员需要严格按

照相关规范要求进行科学合理的配合比。

3��浆砌石护坡技术具体实践

3.1  浆砌石砌筑工艺
在进行浆砌石砌筑施工过程中，施工人员必须要严

格按照标准规范的流程进行具体作业，在砌筑石材的放

置方式以及砌筑砂浆厚度等方面需要进行高效的控制与

管理，以此才能有效确保浆砌石砌筑施工的质量[4]。具体

的砌筑流程如下：

第一，砌筑要保持良好的平整度。在进行浆砌石砌

筑过程中，施工人员需要对同一个层面的砌筑表面进行

合理的处理，必须要确保其良好的平整度，每一个砌体

石块的相邻高度必须控制在2厘米左右，每一个砌体石
块的表面都是光滑无损的，并且内部还具备较强的坚硬

度。第二，保持砌体石块砌筑的稳定性与可靠性。在进

行浆砌石砌筑过程中，施工人员需要将石块最大的一面

朝向下面，并采用捶打工具进行适当的摇动以及敲打，

确保浆砌石能够稳定的卡在适合的空间里，不会出现较

大的晃动现象，以此来有效确保浆砌石块的平衡度、稳

定性以及可靠性。第三，确保砌缝具有良好的紧密度与

饱满度。在进行砌筑过程中，施工人员需要将水泥砂浆

均匀的铺设到表层上，并且铺浆厚度需要控制在5毫米左
右，前方施工人员在进行铺浆作业，那么后方施工人员

就需要紧跟着进行砌筑作业，并且砌筑好块石之后还需

要将其中的缝隙进行水泥砂浆填充，并采用插入式振捣

器进行必要的振捣作业，确保缝隙中的水泥砂浆足够的

紧实与饱满，确保表面出现泛浆才可以禁止振捣操作[5]。

第四，采用错缝砌筑与错缝搭接方式。在进行同一砌筑

层施工过程中，施工人员需要积极采用错缝砌筑方式进

行浆砌石砌筑作业，每一块相邻石块都是错缝砌筑的，

没有一块石块是顺向通缝的，另外，上下相邻的石块之

间也是采用错缝搭接方式进行操作的，没有一块石块是

竖向通缝的。第五，为了进一步有效提高水利工程浆砌

石护坡的强度，需要施工人员积极采取科学有效的填充

方式来有效提高砌筑石材的密实度，以此来有效确保砌

筑石材之间没有较大的石缝间隙。比如，将石材放置稳

当之后，施工人员需要将水泥砂浆与小石块充分的混合

在一起，将其填入缝隙中的时候，需要采用捶打工具将

小石块适当的捶打进石缝中。其中需要特别注意的是，

施工人员不可以先将小石块打碎后再填筑水泥砂浆、也

不可以直接单独只采用碎石块填筑施工、每一个砌筑石

块之间不能紧密接触到一起、座浆与竖缝砂浆需要紧密

严实。

3.2  浆砌石勾缝工艺
在进行水利工程浆砌石护坡技术施工过程中，浆砌

石勾缝施工是必不可少的重要环节之一，施工人员必须

要积极采取科学合理的方式处理恰当，一旦处理不当，

那么很大可能会导致浆砌石出现空鼓现象，在很大程

度上直接影响整个浆砌石的外观性能以及内部的密实性

能，进而直接影响整个水利工程浆砌石护坡的整体质量

和效果[6]。浆砌石勾缝工艺需要在合适的时间范围内进

行，施工人员需要在砌石项目完成施工后的一天左右才

可以进行具体的勾缝作业，如果时间太早的话容易导致

勾缝效果丧失。为了进一步有效提高缝隙的紧密性，施

工人员需要合理设置勾缝宽度，在通常情况下，勾缝宽

度需要比石材缝隙宽度大一些，同时勾缝深度需要大于

勾缝宽度的1.5倍左右。在进行具体勾缝作业之前，施工
人员需要利用清水将缝隙内部的杂质及污水冲洗干净，

确保缝隙内部不存在任何杂物。勾缝作业应用到的砂浆

需要区别于石材砌筑砂浆，并且需要进行单独配置，并

且砂浆的强度等级需要大于M15，勾缝砂浆材料中的砂粒
材料需要选用细砂，这样才可以有效确保勾缝砂浆起到

良好的粘结作用，尽可能承受较大的剪力[7]。除此之外，

施工人员需要选用低水灰比材料、灰砂比需要严格控制

在1.2范围之内，这样的勾缝砂浆材料才可以起到良好的
粘结作用。将每一个缝隙填满以后，施工人员需要采用

抹平工具将勾缝进行适当的压平压实，勾缝作业完成以

后需要对石材表面进行重新刷新，以此来确保浆砌石护

坡表面的平整度，最后需要采用湿润材料覆盖在浆砌石

护坡表面，并间隔一段时间进行洒水养护。

3.3  浆砌石护坡养护措施
在进行水利工程浆砌石护坡施工过程中，必要的养

护工作也是其中较为重要的环节之一，它是有效确保整

个浆砌石护坡整体质量的保障方式之一，在很大程度

上具有积极的保护作用。当所有的砌石作业全部完成以

后，施工人员需要将浆砌石护坡静待一段时间，然后在
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合适的时间范围内进行必要的养护工作，在通常情况

下，施工人员可以在砌筑之后的18个小时以内对砌石及
其表面进行必要的、科学合理的养护工作。根据实际情

况来看，一般性的水利工程浆砌石护坡所采用的的养护

方法主要是利用草袋或是麻袋等相关材料对砌石表面进

行充分的覆盖，在此过程中，施工人员需要对草袋以及

麻袋等材料性质进行严格的筛选，确保其不会对砌石表

面造成较大的损害或是污染。草袋以及麻袋等材料具有

较强的吸水性能，当进行洒水作业的时候，这些材料可

以很好的将水全部吸收住，并且不会快速的蒸发掉，以

此对砌石表面保持长时间的湿润状态，进而有效实现良

好的养护作用[8]。在实际应用过程中，如果选用的麻袋是

新材料，那么施工人员需要将新麻袋进行充分的冲洗，

将表面残存的可溶性物质清除掉，以此来有效增大麻袋

的吸水性。在进行湿水养护过程中，施工人员需要严格

禁止在砌石表面放置重物，以免导致砌石产生损坏。

3.4  浆砌石护坡技术施工质量控制要点
在进行浆砌石护坡技术施工过程中，施工人员必须

要积极采取各种科学有效的措施来加强浆砌石护坡的施

工整体质量，以此来有效保障整个水利工程建设项目的

整体质量与效果，具体的施工质量控制要点可以从以下

几个方面进行，进而有效控制与提高浆砌石护坡技术的

施工质量。第一，在利用机械设备进行施工过程中会产

生大量的临时废土，施工人员需要利用挖机将所有的废

土全部堆积成一个表面平整光滑、向外倾斜的土堆，以

此来减少施工场地的用地空间，当所有废土全部开挖完

成以后，施工人员需要将这些废土及时外运到空旷的地

方平整摊开，以作为其他利用。第二，在施工过程中，

测量人员需要对浆砌石护坡的平面位置进行必要的测量

以及核对，其中需要测量护坡的断面尺寸是否完全符合

施工设计要求，控制点是否发生偏移现象[9]。在进行砌筑

过程中，施工人员需要积极应用立杆挂线方式进行砌筑

作业，这样可以有效避免砌体发生偏移现象，能够有效

确保砌体在平直的状态下与周围岩石体紧密、平直的连

接在一起，保证其悬空部位经过良好的填封处理之后能

够具备较高的强度。第三，在实际施工过程中，施工人

员需要对建基面的岩土性质进行必要的检查鉴定工作，

确保基础垫层是处于安全稳定的岩石体上方，当进行具

体的开挖作业时，如果发现地层实际情况与勘查数据存

在较大的误差，那么施工人员需要立即停止作业并通知

监理人员与勘查人员，进而一同与施工单位、设计单位

积极制定科学有效的应对措施。

4��总结

综上所述，在进行水利工程项目建设过程中，施工

企业需要根据实际情况来选用科学合理的浆砌石护坡技

术，并要求施工人员能够充分了解与掌握浆砌石护坡技

术的施工流程及重难点控制要点，以此来有效确保浆砌

石护坡技术的优势及作用能够充分发挥在水利工程项目

建设过程中，进一步有效加强整个水利工程项目建设的

整体施工质量，是一种可以为类似工程提供借鉴的高效

处理工艺。
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