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自来水水质检测的意义及检测的关键环节分析
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摘�要：一滴水从水源地到达消费者家里，一般会经过混凝-沉淀-过滤-杀菌-管网运输这几个步骤，包括水源水
的质量状况，制作流程的技术状况，管网运输状况也可能反映消费者的饮水健康状况。自来水质量监测总的来说是一

个长期的工程，它严格要求检验指标和监测过程，要保证自来水质量监测工程的有效进行，首先必须对自来水监测的

重要性加以全面认识，然后才能对其中的重要环节进行研究，以便进一步提高自来水质量监测效果。
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引言

随着现代人生活品质和卫生意识的日益提高，更多

的家庭开始重视日常生活中的用水质量，各类净水器具

开始成为家家户户的必要工具。所以进行自来水源头的

质量监测措施至关重要，一方面可以提高我们的饮水安

全，改善我们的生命质量。另外完善的质量监测手段促

进生态系统的健康循环。

1��自来水水质检测的意义

水源的质量会对我们的健康产生一定负面影响的作

用，不过就中国目前水源污染情况而言，污染状况其实

还没有那么乐观，例如，在此前中国长江流域的重要

支流汉水以及湖北一带的主要流域水源武，被检测的氨

和硫成分都已经达到了自来水的检测指标，从而导致附

近的厂子被停产，给生产运营方面带来了风险，生产的

暂停运营给工厂所属公司造成了较为直接冲击，和此类

似的情况仍在持续的进行。据最近的报道表明，把中

国的五百三十二条河流都视为已被检查范围，结果令

人深感惊讶:在这五百三十二条已被检测的河流中，有
四百三十六条河流已经发生了污染的严重危害现象。关

于在中国目前人们栖息或目睹面积大的地区和附近水源

的，包括水库河道等都被观察到存在过水体污染事故。

对于中国目前人们居住目睹较大的地区和周围水源的，

比如水库河道等都被监测到存在着水体环境污染现象。

很显然，环境污染早已变成了人类躯体中隐藏的一枚定

时炸弹，随时可能损害人们的身体健康[1]。对于自来水

污染管理，国家一直有着严厉的规定。照目前的自来水

品质判断，现在的自来水厂所输送的自来水都是为人们

直接饮用的。因此对于饮用水分析的重要性，需要借助

于对饮用水中的所含物质加以说明。也因此，现在水中

或许存在着一些对人体健康不利的细菌和病毒，甚至还

有着一些不知名的容易产生突变的病毒。照目前中国城

市的水源杀菌技术而言，大部分都应用氯化合物，如溴

水，或氯气进行对自来水源的消毒杀菌。这虽然能够在

科学上有凭有据，同时又能够对饮用水中的污染物进行

消杀和高效分解，虽但引起我们重视的是，氯水对人体

持续性的，但同时也会对身体产生一些不良影响。最

后，要说的是我们对于现在的理解还存在着一定的错

误—— 一般我们都会认为自来水是纯天然，没有用过

的，而且也肯定比目前市面上所售的自来水的纯净度还

要高，但这个说法也不存在实际依据。自来水也同样的

面临着不可避免的健康问题，比如饮用自来水并无法平

衡人们人身体中现有的ph值，只是在这时流传的一种观
点罢了。其次，对专门制造处理水源的公司或是工厂而

言，氯气化合物，比如高氯水或氯气是最普遍的用作消

菌杀药的化学试剂。从源头就可以杀菌，不过最值得一

提的是传输过程污染。自来水源头并非是凭空地运到人

们的居住地，是经过各种污染的，水质净化的处理后，通

过运输管道再运到家中加以食用。但因为管道都是由金属

材料制造而成的，因此存在着重金属超标隐患，这对于水

源运输过程中的质量保证无疑是一个危害。

2��饮水安全面临的问题

2.1  水资源短缺，水体污染严重
随着自然资源的不足，各地不同的面临着自然资源

匮乏的情况。随着机械工业和化工等行业的高速发展，

也在不断扩大环境污染源，而且由于大部分厂子都是

建立在乡镇相对偏僻的区域，垃圾不能处理直接排到井

边，再加上监督管理不够严格，更严重危害着农业饮水

的安全。同时生活污染物的大量释放和对肥料过度的利

用，也可能会导致水体环境污染，再加之水性地方病和

水性涂料传染病威胁，对水体没有保护，既不利于农村
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居民的健康生活，也给环境带来了一定的冲击。

2.2  管道对自来水的污染
处理后的水源通常都会经由管线送到住户家里，水

源的二次污染主要产生在运输过程中，运输管路的材质

对水体的污染是水源二次污染的主要表现形式由于目前

的供水系统的管子所使用的材料一般为金属材料，且管

子里面都不是涂衬，而自来水本身的特性使得它在长时

间不断的贯穿管线过程中会对金属管线产生腐蚀，从而

形成的腐蚀材料可以直接破坏自来水。其次，长期腐蚀

物质积聚在水管内容易产生锈垢，可能阻塞或使管线输

水范围减小，当孔隙水压增大时水管可能因为输水功能

下降而断裂造成污染物进入，产生水源二次污染。

2.3  水质处理技术尚不成熟
质量管理方法是确保质量合格的科技保证之一。但

目前情况来看，在水体管理环节上，缺少完善科技与方

法，尤其欠缺一些含有镉、氟等物质的特殊水体处理工

艺，会阻碍水质的达标，间接威胁到饮水安全。环境得

不到较好的保护，严重的威胁到城乡居民的安全，所以

必须做好水体管理工艺的完善。

3��当前我国自来水水质检测常规处理措施

3.1  活性炭净水处理办法
活性炭有着良好的吸附功能，在净化水质的过程

中，可以通过运用活性炭的方式吸附自来水中的有害物

质。这种处理办法可以能够高效除去水质中的漂浮粒

子、化学制剂、大颗粒物质等，且没有毒副作用，而且

价格比较低廉，能够通过现场的检验分析，把控制活性

炭的使用。

3.2  氯化物消毒方法
使用氯化物进行对水源的消毒也是较为普遍的一个

方法，对于使用的地方可以区域可选择多点加氯的方

法，以防止出现加氯超标的情况，同时针对于污染比较

集中的自来水污染源，也可采用定点加氯杀菌的方式。

但是因为氯化物的存在一定的毒副作用，所以在采用这

些杀菌方法的同时，也必须掌握好点加氯的浓度[3]。如

果加入氯太少可能无法达到理想的消毒效果，但加入氯

过多的话，则会对人体健康带来危害。同时，使用氯化

物消毒方法的过程中，合理控制加氯含量，可以降低成

本，提升资源利用效率。影响加氯含量多少的因素主要

与自来水中的细菌和病毒数量有关，通常自来水中细菌

与病毒数量越多，那么就要加入较多的氯化物含量[2]。所

以，在使用这一消毒方法之前，需要对水质的综合状况

进行了解，以此决定投放的数量。

4��水质检测的关键环节

4.1  水源水的水质检测
自来水的主要源头为地表水和地下水，但通过检查

可以发现若地表水的质量仍维持在正常标准下，再进行

引用时只需要对其混凝、沉淀、筛选、消毒等方法即

可。而地下水的过程则更加复杂，并对工艺技术的要求

更高，也就是由于土壤中所存在的矿物质极易溶于水，

使得水中经常富含丰富的矿物质成分，亦或是因为人类

活动在过程中所造成的化学废物和地下水接触，而造成

了地下水的有机质超标。通过水源的环境监测，可以收

集水质各种信息，研究其中的水污染及其超标数值，促

使各部门制订出相适合的自来水管理办法。例如地表水

库内的藻类在春夏大量生长时，将导致水的pH值、溶
解氧、电导率以及出厂水中的浊度、嗅和气味、pH值、
氧、三氯甲烷等参数的改变，对上述参数必须加以密切

监测，当监测到异常情况后，便能准确识别问题，改变

净水方法，确保供水安全。

4.2  自来水处理过程中的检测
自来水处理主要包括了混凝、沉淀、过滤与消毒四

个过程，其中混凝主要是为了处理原水中的一些较大颗

粒杂质，在原水中直接加入了一定剂量的混凝剂，并充

分地混合，聚合氯化铝还能和水中的大颗粒物质结合，

从而产生絮凝物，目前主要应用的聚合氯化铝有:硫酸
铝、氯化铝，此外尚有聚合氯化铝类的化合试药。然后

对原水实施沉降工作，在沉降罐内放置网格和斜板，去

除水中的漂浮物，确保水质进行全面净化消毒[4]。通过

以上二种过程后水中的颗粒物质可以能够被部分去除。

在通过了以上二个过程之后，水中的微粒物质就已经被

部分除去。但是还必须进行进一步的筛选步骤。去除细

小的杂质颗粒，这时水中除了微生物细菌外已经没有其

他的任何杂质类污染物，最后期的消毒工作就是杀菌处

理，消毒物质中不应加入过多，以避免造成二次污染，

处理后的自来水一定要到达可饮用要求。

4.3  供水管网的水质检测
自来水出厂后经过管线送入城乡居民家庭，但此类

水管一般是金属的，长期的接触容易形成铁锈，产生细

菌，这是必然的，而这也正是造成水体环境污染的原

因所在。除去水管品质不佳以外，水管中气体和水流的

侵蚀影响下产生的氧化铁、私自搭建供水设备、水管渗

漏等也可以作为水源污染的根源。基于此，中国自来水

公司质检处工作人员必须严格按照我国的相关检测工作

规范，对管网及其管线的末梢部位的进行水样收集、检

验、分类等检查。而根据DB31/T1091-2018规定水质取样
点的设计更有代表性，管网水质每一个取样点月内不少
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于二次监测七项指标，管网末梢水月最少选择一次管网

末梢点监测一次四十二项指标。

4.4  标准物质监控
一般的方法是实验室采用合格的有证标准物质或内部

标准试剂为检验试剂，采用密码样的方式，与样品检验采

用同样的过程与方式同步完成，检验完成后提交检验结论

给有关品质人员，也可以由检验人员自行安排在样品检验

的同时插入标准物质，保证检验结论的正确性。

4.5  校正仪器
质量监测活动中，所使用的除分析仪器、玻璃量器

以外，还有分析天平、原子吸收分光光度计、红紫外分

光光度计、移液管、滴定管、容量瓶等，都需要首先由

专门具有测定能力的质量测定人员进行检测，然后再进

行标定符合要求后才可以使用因此上述检测结果都必须

先进行了测量后的质量计量。

4.6  注重对输水网的检测和消毒
在输水官网投入使用的过程中，必须对输水管道进

行全面的消毒，同时在抢修线路完毕之后，除必须进行

全面的消毒之外，还必须做好质量检查工作[5]。为切实了

解水质的真实情况，在自来水的接管中，通常都会建立

一定的质量控制点，并必须根据国标的相关规定对水质

进行合理的划分和化验。另外，对于从水厂中出的水质

也必须经过一定的质量测试，在具体的质量测试方面，

通常分为一般的化学指数和水质的标准指数，在每一

项功能符合实际的应用需求之后，才能够实现正确的使

用。通常，地表水的水质浑浊度都要在一级以内，水产

品出厂余氯量为0.4mg/L~0.7mg/L。
4.7  加强对自来水的浊度超标控制
为保证自来水的水質达到标准要求，就要在浊度超

标控制层面加强实施，要对原水的消毒工作做好，水质

的控制处理中，规范用药，因为用药不规范就可能造成

水的再次污染，严重危害人的身体健康[5]。采用全自动化

投注额加药是较为简单的方法，但在加药后对原水中个

系数的测定工作要足够重视，对原水的水体温度变化以

及混浊的状况和硬度等各方面都要能加强监测研究，每

一个月内至少开展实验一项。

4.8  对水质安全做到勤监测

水质化验的技术人员所需均经过中国水协资格培

训，并领取有效上岗证和健康证，并通过二氧化氯自动

加药机完成环境消毒，滞洪池均为零点五地下的完全密

闭池，质量方面，严格地依据国家所要求的自来水卫生

标准进行了检测[6]。在自来水系统的管理方面，公司均每

零点五年进行了一次的清水塘;每季度排放一次水给城区
内的消火栓;对重新安装的自来水输浆管进行清理，待质
量检验合格后方可投入使用；如城区的主管水爆管，;就
一定要先把主管进行的清理完毕以后再进行重新管理，

以确保管线的无污染。自来水企业，应根据产品的出厂

质量综合合格率等于百分之九十八，管网末稍质量综合

合格率等于百分之九十八，管线漏损率等于百分之十五

的质量标准要求，要进行全国城市环境监测网的土壤安

徽省建筑工程质量监督检验所、市、县疾病自动化中心

和安徽省自来水有限公司的化验室的四级环保检验，其

出厂质量要完全符合国家饮用水卫生标准。

结语

综上所述，由于自来水污染问题带来的社会危害已

经十分巨大，因此通过开展自来水水质检测工作，切实

解决自来水污染问题俨然已经迫在眉睫。相关单位和部

门应该携起手来，对自来水水质检测的意义和重要性予

以明确，制定科学规范的检测流程，严格约束检测人员

的操作，从而最大限度的防范各类风险的发生，为城乡

居民提供洁净、放心的水源。
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