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电力线路中路径及档距计算

胡佳佳*

上海瀚文电力工程设计有限公司��上海��200065

摘� 要：电力线路路径的选择，一般分为图上选线和野外选线两步。图上选线是先拟定出几个路径方案，进行资

料收集、野外踏勘及技术分析比较，并取得规划（选线）部门确认。以上的选线在获得批准后还要进行野外的选线，

来确定最终的线路路径。
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科技的不断的进步以及经济全球化发展，不仅推动了社会进步，同时还为供电输电系统带来了新的挑战，这就需

要电力系统不断地加大供电量。电力系统加大供电量其中最重要措施之一，就是电力线路路径及档距合理设计。电力

线路路径及档距合理选择不仅能降低输电过程中的损耗，还可以减少资金的投入���。

1��线路路径

当线路的首末端位置（变电站构架或电缆登杆）确定后才能选择线路路径，选定的路径必须通过规划（选线）部

门确认。

线路路径选择应综合考虑线路的运行，长度，交通和施工因素，通过多种方案对比，确定最优，最科学的路径���。

2��线路档距

上海市电力公司���N9线路典型设计钢管杆按水平档距���米、垂直档距���米考虑，设计时任何档距超过使用档

距规定值时，应进行验算。

�����计算档距

相邻二根电杆之间经测量所得的实际水平（投影）距离叫做计算档距，一条线路所有计算档距的代数和就是该线

路的架设长度。

�����水平档距���

某电杆相邻两侧计算档距之和的算术平均值叫做水平档距，其主要作用是验算直线杆抗弯矩能力和基础抗倾覆能

力，其数学表达式为：

/K� �（/��/�）��

/K其电肝水平档距P

/�某电杆左侧计算档距P

/�某电杆右侧计算者距P

例题：某���N9线路��杆左侧计算档距/�� ����P，右侧计算档距/�� ����P，��杆的水平档距为多少"

解：由题意得/�� ����P，/�� ����P。

水平档距/K� �（/��/�）��

 （�������）��� ����P

答：��杆的水平档距为���P。

�����垂直档距

电杆相邻两档弧垂最低点之间的水平距离叫做垂直档距，其主要作用是验算直线杆金具及绝缘子的抗弯、抗压能

力。垂直档距在最低气温时，不允许出现负值（上拔），其数学表达式为：
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/Y� �/K�σ（±K��/�±K��/��J

/Y某电杆垂直档距P

/K某电杆水平档距P

σ导线应力0SD

K�某电杆与左侧电杆导线高差P

K�某电杆与右侧电杆导线高差P

J导线垂直比载1�P�PP�

例题：某���N9线路采用-/�/����������导线，安全系数.� ����。其中��跨越杆呼称高��P，��杆、��直线杆呼

称高��P，二档计算档距全部为���P，问��杆在最低气温时垂直档距是多少"

解：导线最大应力（���℃时）σP� � �����0SD，导线比载J�� ���������
��1�P�PP�。由题意得/�� � ���P，/�� �

���P。

��杆水平档距/K� /��/�）��

 � �������）��� ����P

��杆左侧高差K�� ������� �����P

��杆右侧高差K�� ������� ��P。

��杆垂直档距/Y� �/K�σ ±K��/�±K��/�）�J

 �����������（������������）�（���������） ���P

答：��杆垂直档距��P。

�����规律（代表）档距���

一个耐张段内各档导线弧垂最低点的水平应力是相等的，这一代表应力所对应的档距即称为代表档距。或一个耐

张段内各档导线弧垂最低点的水平应力变化规律与某一档距基本相同，此档距即称为规律档距，其表达式为：

/�� � ∑L�/∑L）���

/�� �规律档距P

/计算档距P

例题：某���N9线路的�个耐张段有�个计算档距，分别为/�� ����P，/�� ����P，/�� ����P，/�� ����P，该耐张

段规律档距为多少"

解：/�� �（∑L
�/∑L）���

 �（�������������������）�（���������������）����� ����P

答：该耐张段规律档距为���P�

�����平均档距

一个耐张段或一条线路内所有计算档距之和的算术平均值称为平均档距。其主要作用是与允许（极限）档距比较

后，反映该线路设计的技术经济水平，其数学表达式为：

/S� �∑L/n

/S平均档距P

/计算档距P

Q档距数量

例题：某���N9线路的�个耐张段有�个计算档距，分别为/�� ����P，/�� ����P，/�� ����P，/�� ����P，该耐张

段平均档距为多少"

解：/S� �∑L/n

 ���������������）��� ������P

答：该耐张段平均档距为�����P。

�����临界档距

在最大风速与覆冰时气温不相同的地区，架空线的最大应力可能出现在最低气温、最大风速、覆冰（有相应风
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速）三种气象条件下。

每两种气象情况都有一个临界档距，因此三种气象条件有三个临界档距，分别是最低气温和最大风速，最低气温

和覆冰、覆冰和最大风速。

当档距较小时，导线最大应力受气温控制。当档距较大时，导线最大应力受外荷载（风力、覆冰）控制。在较小

档距向较大档距变化过程中，二种控制条件同时出现的档距称为临界档距，其数学表达式为：

/M�=�σP���α（WP�WQ）（JP��JQ�）����

/M临界档距P

σP导线最大应力0SD

α导线线膨胀系数��℃

WP、WQ分别为最大风速、最低气温气象条件时的气温℃

JP、JQ分别为最大风速、最低气温气象条件时的比载1�P�PP�

例题：某���N9线路采用-/�/����������导线，安全系数.� ����，在最低气温和最大风速、最低气温和覆冰、覆

冰和最大风速控制条件同时出现时，导线临界档距分别为多少"

解：最低气温W� ����℃，大风时气温W� ���℃。覆冰时气温W� ���℃，线膨胀系数α� ������������℃，导线最大应力

σP� ������03D，导线自重比载JQ� �J�� ���������
��1�P�PP�，大风综合比载JP� �J�� ���������

��1�P�PP�，覆冰综合比载

JP� �J�� ���������
��1�P�PP�。

�������最低气温和最大风速时

临界档距/M（���）=�σP���α（WP�WQ）�（JP
��JQ

�）����

 ���������������������（���（���））�（�������������）���������

 �����������������������）��������������

 ����P

�������最低气温和覆冰时

临界档距/M（���）=�σP���α（WP�WQ）��JP
��JQ

������

 ���������������������（���（���））�（�������������）���������

 ����������������������）�������������

 ���P

�������覆冰和最大风速时

临界档距/M（���）=�σP���α（WP�WQ）�（JP
��JQ

�）����

 ���������������������（���（��））�（�������������）���������

 ���������������������（���）�（����）���������

 ����P

答：导线临界档距分别为/M（���）� ����P、/M（���）� ���P、/M（���）� ����P。

说明：不同气象条件下，导线最大应力发生时的档距如下：

�）最低气温：有覆冰时档距小于��P，无覆冰时档距小于���P。

�）覆冰（有相应风速）：档距大于��P、小于���P时。

�）最大风速：无覆冰时档距大于���P，有覆冰时档距大于���P。

�）计算导线安装弧垂（肯定无覆冰）时，临界档距应取/M（���） ����P

3��结束语

在电力线路设计中，路径的选择与档距有着非常重要的意义，对线路的安全运行及经济效益都起到关键性的作用。
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