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前言：在常规的火力发电厂中，进行电力生产时，

要消耗很多的煤炭，但是，由于煤炭中所含有的含硫物

质，会对生态环境造成很大的危害。此外，在进行电

力生产时，还会对锅炉设施等造成很大的消耗，这与我

们国家的可持续发展道路存在很大的矛盾。因此，这就

对煤炭质量检测技术的应用提出了更高需求，充分发挥

煤炭质量检测中的技术优点。对煤炭的品质进行严格控

制，降低对设备设施的损耗，进而推动火力发电厂电力

生产的长期发展。

1��煤质化验技术指标

1.1  发热量
发热量指的是单位质量的煤完全燃烧所产生的热

量，它将煤炭的主体划分成两种类型，分别是高位发热

量和低位发热量，发热量的国际单位为兆焦/千克（MJ/
kg），因此，如果确定了一个适当的发热量衡量标准，
就可以尽可能地消除外部因素对化验造成的影响，从而

可以更加准确地反映出煤的真实品质。燃煤时的发热率

下降到某一点，很可能会造成锅炉失速，而较低的发热

率下降，则会使煤气流速增大，使炉膛内的烟温升高，

从而使效率下降，产生了潜在的安全问题。而且，由于

不稳定的燃烧，会造成发热率低于某一值，从而极易引

起启动的保护性程序而造成锅炉的停机。

1.2  灰分
煤是由长期的地质活动形成的碳源，灰分是煤完全

燃烧后残留下来的残余物质，可分为内部灰和外部灰。

外部灰分指的是受到外部环境的影响，或是在开采的

过程中留下的碎片，这些碎片可以很轻易地被清除掉。

但是，内部灰分指的是，在煤炭形成的过程中，原始有

机体自身所包含的那些不能被点燃的无机物，这些物质

很难被点燃，所以很可能会在燃烧后产生残渣。因此，

煤炭的内部灰分越高，煤的品质就会变得更低，对热能

的影响也会更大。煤灰含量高，不仅会导致有毒物质生

成，还会导致燃煤过程中的废渣增多，从而加大了作业

难度。如果排出太多的渣子，还会加重装置的损耗，在

一些重要的地方，会产生大量的渣子，从而会对装置的

正常运转造成不利的后果，从而极大地降低了装置的工

作效率，提高了发生事故的概率。

1.3  水分
煤炭的水包含了煤炭的内部水和外部水两部分，内

外水之和可以用全水（Mt）来表达，外部水是煤炭在开
采、运输过程中粘附在煤炭表面的水，在经过充分的干燥

后很容易被除去，而内部水则是在煤炭的生成过程中，在

燃烧时会对煤炭造成不良影响。而且，在煤炭中包含适当

的水分，对煤炭的燃烧也是有利的。煤中含水量过高会对

煤的燃烧及热能的利用产生极大的负面作用，尤其是在煤

燃烧时，由于水的挥发，会使部分热能流失，从而降低了

发电效率。若煤中含水量不足，将造成煤粉过干、气、粉

混合料高温，从而增大发生爆炸的危险。

1.4  挥发分
挥发性成分是煤在与外界隔离的情况下，被高温加

热后以气态或液态形式生成的物质，主要包括甲烷、氢

和碳氢化合物等，它与煤的劣化程度有着紧密的关系，

也是评价煤品质的一个关键因素，越是优质的煤，其挥

发性成分就越高。在热电厂中，挥发分过低的煤炭是不
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析，以便更好的运行。
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可燃的，它的燃烧过程是不稳定的，它的发热量很少，

所以它的燃烧效率很差，而当它的挥发分过高时，它会

在燃烧时发生强烈的氧化反应，这会对锅炉的稳定性和

设备的正常运转造成很大的危害。

1.5  含硫量
煤中的硫在燃烧过程中会生成很多SO2，这些SO2会

通过烟道向大气中释放，从而引起大气污染。近年来，

我国许多地方都发生了重度灰霾，影响到人民群众的工

作和生活。燃煤中的SO2不但给大气带来巨大的负荷和污

染，还会引起机械设备的严重腐蚀，从而影响到机械的

使用寿命和磨损。此外，由于煤中含有较高的硫含量，

也造成了运输、储存的不便，极易引起自然燃烧。

2��浅析煤炭质量检测技术对火力发电厂的重要性

2.1  为锅炉提供了一种安全、平稳的燃烧方式
不同的煤是由不同的锅炉来进行燃烧的，在世界范

围内，煤的类型有十几种之多，而判定煤的种类的最重

要的方法，就是根据从煤炭中的有机质分解而出的有

关的气体和液体，根据有关的计算公式，可以得到不同

煤炭的挥发分。一般而言，挥发分的水平越高，就越容

易被点燃，挥发分低于15.00%为无烟煤，挥发分超过
15.00%为烟煤，而挥发分超过30.00%则为褐煤。要想让
燃煤得到更好的利用，就一定要符合我们国家煤炭的相

关法规和标准。利用煤质化验技术进行相应的化验，排

除掉品质较差、不符合规定的燃煤，降低各种燃煤中挥

发分值之间的差别，保证燃煤中的挥发分值处于一个相对

固定的范围之内，使燃煤中的燃煤品质更为稳定，进而更

好地保证燃煤的安全性和稳定性，防止某些劣质燃煤由于

挥发分太低，无法充分燃烧，造成安全事故发生。

2.2  有利于提高设备的使用寿命
由于煤炭的灰分对火力发电厂的装备造成了一定的

损害，因此，必须注意减少煤炭的灰分。煤炭中的灰，

主要是由煤炭中的无机矿物在燃烧完之后，在特定的高

温下发生了分解、融合等化学反应，从而形成的残余。

因为煤炭中的灰在燃烧时是一种吸热性的，所以当灰的

比例越大，它的吸热性就越大，这就很可能导致高炉内

部的发热效应下降，并且还会出现着火的问题，但是，

利用煤炭质量检测技术，可以将煤炭中的灰进行有效的

减少，这样就可以避免对锅炉、除尘器、水冷壁等设备

造成的巨大损失，同时还可以提升设备的利用效率，并

可以延长寿命。

2.3  有助于锅炉燃烧
火力发电厂的发电工作牵扯到各个生产环节，要使

煤炭质量检验技术得到全面的应用，从而使整个发电系

统的运行效率得到有效的提升。本项目拟采用煤质分析

技术，引入氧元素，对煤炭品质进行控制，保证煤炭的

发热量，提升煤炭的运转效率。因此，必须加强对煤炭

的关注，避免煤炭的发热，减少煤炭在煤炭中的能耗，

使煤炭的燃烧效率得到进一步的提升。另外，由于含水

量对煤炭的发热率及燃烧值有很大的影响，会造成煤炭

点火难、排放烟尘、运输成本上升等问题。

2.4  有助于生态环境的有效保护
要更好地建立一个资源友善和环保的社会，就必须

要运用煤质化验技术，对火力发电厂在生产中所排放的相

关废气、废渣中所含有的硫、碳等污染物质进行有效的控

制，从根源上降低污染物质的产生，并对不合格的煤炭进

行及时淘汰，在某种意义上降低对生态环境的影响。

3��煤炭质量改变对燃煤电厂的影响

3.1  煤炭质量指数对煤炭质量的影响
煤质指标的组成成分由挥发分、灰分、水分以及发

热量等组成，当煤粉颗粒中挥发分的数量增加时，煤粉

燃烧也就会更加彻底。为了使煤得到充分的燃烧，在煤

的挥发中会生成大量的煤粒和其它东西。当挥发分过低

时，不仅会造成煤粉难以点火，而且还会影响到燃煤的

稳定性，还会造成各类装置的爆炸，同时还会造成大量

的热能流失。

当粉体中的灰分较高时，粉体的易磨性能将变得较

低，若在同样的工况下，随着进煤量的增大，粉体的硬

度及密度将会增大，甚至出现漏煤现象，从而影响到装

置的安全生产。介质中的水汽太多，不但对燃烧不利，

而且还会吸收大量的热量，一般来说，1公斤的水汽要消
耗2510kJ的热量，当这个热量被吸收后，炉子的温度就会
急剧下降，导致煤粉难以着火，降低了锅炉的效率。

在锅炉的设计中，要以煤的质量来决定其所含的热

值。若燃煤发热量低于最初的设计，则炉膛中的温度将

会低于理论值，这将对煤粉的燃烧不利，更会导致燃烧

不完全，也会导致排烟损耗，降低发热效率。当发热率

小于某一值时，不仅会引起燃烧不稳，还会引起失速，

为了保证系统的正常运转，必须在系统中添加助燃剂。

在煤的加热作用很弱的时候，继续给锅炉添加煤，则会

导致蒸汽参数和发热量急剧下降，如果在锅炉中添加大

量的水分，则会导致省煤器产生沸腾，进而导致公司的

收益下降，因此，必须避免这样的现象。

3.2  煤炭质量的改变对锅炉运行的影响
在烧煤时，必须选用符合或相近要求的煤种，以确

保锅炉平稳运转。若不能确保锅炉用煤品质，或所用煤

品种超过原来的设计值，将会造成机组运转失效，同时
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也会造成机组温度变化等问题。经调查，许多锅炉过热

器爆炸事故，都是因管道本身的温升偏低所致，这与煤

炭质量较差有关。所以，在进行锅炉的设计时，必须要

考虑到各种因素，并且采用符合锅炉设计的煤种，这样

才能减少锅炉出现故障的概率，确保锅炉一直都能保持

安全运转，同时还能提升锅炉的稳定性。

3.3  煤种对燃料体系的影响
煤质量改变的主要原因就是煤市场，假如煤价上

升，那么火电厂的发电费用就会上升，生产和运营都会

面临严峻的考验，为了减小这些负面效应，按时地达到

发电目标，必须要降低生产费用，确保公司能够一直保

持在一个良好的发展水平，因此，必须要进行煤的结

构调整。但是，由于煤炭的组成和性质的改变，会对煤

炭质量产生很大的影响，因此，必须进行煤炭质量的检

验，确保流入锅炉的煤炭质量符合要求，从而符合电力

生产的需要。针对煤炭质量改变时对燃油系统造成的影

响，主要从如下角度进行了研究：

首先，从发热角度看，发热程度是衡量火力发电厂

煤品质的一个关键指标。当发热程度降低后，火力发电

机组的耗煤量将增大，整个输煤体系将遭受冲击，机组

的运转状态将降低，引发大量的事故发生，导致机组负

荷增大，机组的停机。与此同时，输煤工人的工作强度

将随之增大，而且，工人在高噪声的环境中，他们的精

神也将变得迟钝，不但会影响到输煤的安全性，而且还

会产生多种不良后果。

其次，灰分对燃煤体系也有一定的作用。由于灰分

的高低，直接关系到煤的质量，也是判断煤质量的一个

重要指标。通常情况下，灰分并不能带来什么好处，

反而会增加运送的难度，而且，随着灰分的增加，煤中

的含碳量也会降低，温度也会升高。因此，在这个过程

中，必须要格外注意。

另外，煤中的水分含量对燃烧体系也有一定的影

响。若煤中的水含量过高，将会引起堵塞，给操作人员

带来更大的负担，因此，在此工艺中，要尽可能地将煤

中的水含量进行控制，特别是在冬天，煤中极易出现冰

冻现象，这不但会对煤的运输造成不利的影响，也会对

供煤装置造成损害，因此，要尽可能地将煤中的水含量

保持在最小值。

为了避免出现上述问题，在输送时，若出现了某些

煤的含水率偏高时，应掺加少量含水率偏高的煤，从而

达到降水的目的。同时，要按照煤的质量来存储，并依

据具体条件来选用合适的煤种。在雨季必须做好防洪工

作，特别是在入冬之前，应尽量把含水量高的煤全部用

完，这样才能减少煤炭冻结现象的发生，而对含水量较

低的煤则可以进行适量的灌水，以减小输煤过程中的灰

尘，保证输煤人的安全。在具体的工作过程中，要结合

机组的负载曲线，对消耗煤进行有效的控制，确保机组

在正常的运转状态下，从而降低了事故的发生率，从而

达到推动热电厂安全运行的目的。

结语

现在，火力发电厂都在使用煤质化验技术来对煤的

特性进行化验，通过对煤的发热量、挥发分、灰分、含

硫量等进行测试，来对煤的优劣进行分析，从而可以

确保煤炭的有效使用。与此同时，对于热电厂来说，最

需要关注的就是继续推进煤炭质量化验技术，从而避免

出现一些不必要的问题，用最科学的技术来降低生产成

本，提高企业的生产效率，从另外一个角度来降低企业

的安全风险，从而实现企业的环保目标。
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