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水利工程施工中防渗技术的应用

仇培杰1　李婷婷2

江苏华禹水利工程有限公司　江苏　徐州　221700

摘�要：水利工程作为国家基础设施建设的重要组成部分，为保障国家水资源的安全利用和经济社会发展提供了

有力保障。在水利工程的施工中，防渗技术是一项重要的技术手段，其作用不仅可以防止水资源的浪费和损失，还可

以防止土壤和岩体的侵蚀，保护景观及生态环境。因此，本文将从防渗技术的概念、施工原理、材料选择和应用实例

等方面进行探讨，旨在为水利工程防渗技术的应用提供一定参考。
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引言：水利工程施工中的防渗技术是确保工程施工

质量和使用寿命的重要手段。不同的防渗技术在水利工

程中应用效果不同，施工人员需要根据具体情况选择合

适的防渗技术，才能确保工程的稳定性和安全性。

1��防渗技术的概念

水利工程施工中防渗技术是指在水利工程建设中，

采用各种措施和技术手段，防止水流、水压、水位等因

素对工程造成的渗漏和渗透，保证水利工程的安全和稳

定运行。防渗技术在水利工程施工中具有重要的作用，

其主要目的是保证水利工程的安全和稳定运行，防止水

利工程因渗漏和渗透而导致的损失和事故。防渗技术主

要包括以下几个方面：

1.1  防渗材料的选择和使用。防渗材料是防渗技术
的重要组成部分，其选择和使用对防渗效果有着至关重

要的影响。常用的防渗材料包括土工合成材料、水泥混

凝土、沥青混凝土、聚氨酯等。在选择和使用防渗材料

时，需要考虑到材料的性能、成本、施工难度等因素，

以保证防渗效果和施工质量。

1.2  防渗结构的设计和施工。防渗结构是防渗技术的
重要组成部分，其设计和施工对防渗效果有着至关重要的

影响。常用的防渗结构包括防渗墙、防渗带、防渗层等。

在设计和施工防渗结构时，需要考虑到结构的稳定性、防

渗效果、施工难度等因素，以保证防渗效果和施工质量。

1.3  防渗监测和维护。防渗监测和维护是防渗技术的
重要环节，其目的是及时发现和解决防渗问题，保证水

利工程的安全和稳定运行。常用的防渗监测和维护手段包

括渗流监测、渗漏检测、渗透试验等[1]。在防渗监测和维

护过程中，需要加强对防渗结构的检查和维护，及时发现

和解决防渗问题，以保证水利工程的安全和稳定运行。

综上所述，水利工程施工中防渗技术是保证水利工

程安全和稳定运行的重要手段，其主要包括防渗材料的

选择和使用、防渗结构的设计和施工、防渗监测和维护等

方面。在未来的水利工程建设中，需要加强防渗技术的研

究和应用，提高防渗技术的效率和精度，以适应水利工程

建设和发展的需要，实现水利工程的安全和稳定运行。

2��防渗技术的施工原理

防渗施工的原理是：通过选择合适的防渗材料和施

工工艺，制止地下水流入施工区域，以达到控制施工地

下水位的目的和降低施工成本。具体防渗技术的施工原

理可以分为以下几个方面：

（1）填埋与封闭：采用填埋或封闭方法，通过人工
或机械施工工具将土石方等基底处理得十分平整，以达

到不渗的地面，从而控制水量和水流方向。

（2）刚性防渗材料：采用刚性防渗材料如泥土、混
凝土等，防止水在不同深度向上或向下渗漏，从而达到

防渗效果。

（3）柔性防渗材料：采用柔性防渗材料如聚乙烯、
高密度聚乙烯、降渗材料等，能够防止水浸淋，达到防

渗效果。

（4）防水涂料：防水涂料是一种能够涂在土壤或岩
体表面的材料，能够有效地防止水的渗透和侵蚀。由于

防水涂料具有高耐久性、耐酸碱性、耐候性等优秀特

性，因此应用十分广泛。

3��防渗技术的材料选择

（1）草坪绿化材料：一般采用进口草坪种草，草本
植物的发育、成扎可有效增强土壤的自身性质，包括增

加水分的吸附能力并改善土壤的机械性质。

（2）高分子防渗膜：广泛用于水库工程、河道工程、
岸边防护及鱼塘渔池等各种水环境中。其具有防水、防

潮、防辐射、防腐蚀、保鲜、耐高温等优异的功能。

（3）聚合物防渗膜：优点是强度高、不易破损、较
高的所占巩固度，适合于工程地质情况较为复杂的防渗



8

2023 第5卷 第12期·水利电力技术与应用

施工。

（4）沥青防水涂料：沥青防水涂料是由石油沥青、
填料和溶剂等组成，它的优点是使用方便、操作简单，

施工可靠，而且经济实用。

4��水利工程施工中防渗技术分析

4.1  土壤防渗技术
土壤防渗技术是通过在土壤表面覆盖防渗膜或者使

用其他防渗材料，来达到防止水分渗透的目的。这种技

术适用于各类土质，可以有效提高土地利用率和保护生

态环境。在施工中，应根据地形地貌和工程需求选择合

适的防渗材料和技术。

4.2  塑料薄膜防渗技术
塑料薄膜防渗技术是将塑料薄膜覆盖在土壤表面，通

过其自身的防水性能来防止水分渗透。这种技术施工简便，

造价低廉，是一种比较常用的防渗技术。在施工中，应注意

选择合适的塑料薄膜材料和厚度，并保证其搭接严密。

4.3  排水固结法
排水固结法是通过在土壤中设置排水系统，使土壤

中多余的水分得到排放，进而提高土壤的抗渗性能。这

种方法适用于软土地基，可以有效减少地基沉降和渗透

问题。在施工中，应先进行地基处理，然后再进行排水

固结法施工。

4.4  混凝土防渗墙
混凝土防渗墙是一种利用混凝土浇筑而成的防渗墙

体。这种技术适用于各类土质和水文地质条件，可以有效

提高工程的稳定性和耐久性。在施工中，应注意选择合适

的混凝土配比和浇筑方式，并保证墙体的厚度和密实度。

4.5  复合土工膜防渗技术
复合土工膜防渗技术是将土工膜和其他防渗材料结

合使用，来达到更为全面的防渗效果。这种技术适用于

各类土质和水文地质条件，可以有效提高工程的稳定性

和耐久性。在施工中，应注意选择合适的土工膜材料和

厚度，并保证其搭接严密[2]。

4.6  砌石护坡
砌石护坡是一种利用块石或者混凝土等材料砌筑而

成的护坡结构。这种技术适用于河道治理和水库护坡等

工程中，可以有效提高护坡的稳定性和耐久性。在施工

中，应先进行地基处理，并按照设计要求选择合适的石

材和砌筑方式。

4.7  加筋土技术
加筋土技术是在土体内加入钢筋或者其他加筋材

料，来增强土体的抗剪强度和抗渗性能。这种技术适用

于各类土质和水文地质条件，可以有效提高工程的稳定

性和耐久性。在施工中，应注意选择合适的加筋材料和

加固方式，并保证加筋材料与土体的连接牢固。

5��防渗技术的应用实例

水利工程防渗技术是保证水利工程安全和稳定运行

的重要手段，其应用范围广泛，包括水库、堤防、渠

道、隧洞等各种水利工程。下面将介绍几个水利工程防

渗技术的应用实例。

5.1  水库防渗技术
水库是水利工程中常见的一种水利设施，其主要功

能是调节水流、蓄水、发电等。在水库建设中，防渗技

术是保证水库安全和稳定运行的重要手段。常用的水库

防渗技术包括防渗墙、防渗带、防渗层等。例如，南水

北调中线工程的中线一期工程中，采用了防渗墙和防渗

带的技术，以保证水库的安全和稳定运行。

5.2  堤防防渗技术
堤防是水利工程中常见的一种水利设施，其主要功

能是防洪、防涝、保护农田等。在堤防建设中，防渗技

术是保证堤防安全和稳定运行的重要手段。常用的堤防

防渗技术包括防渗墙、防渗带、防渗层等。例如，黄河

防汛工程中，采用了防渗墙和防渗带的技术，以保证堤

防的安全和稳定运行。

5.3  渠道防渗技术
渠道是水利工程中常见的一种水利设施，其主要功

能是输水、排水、灌溉等。在渠道建设中，防渗技术是

保证渠道安全和稳定运行的重要手段[3]。常用的渠道防渗

技术包括防渗墙、防渗带、防渗层等。例如，南水北调

中线工程的中线一期工程中，采用了防渗墙和防渗带的

技术，以保证渠道的安全和稳定运行。

5.4  水利工程施工中防渗新技术的应用
随着科技的不断发展，新型防渗技术不断涌现，这

些新技术的应用可以有效地提高水利工程的防渗效果和

施工质量。下面将介绍几种新型防渗技术的应用。

5.4.1  地下连续墙技术。地下连续墙技术是一种新型
的防渗技术，其原理是在土体中挖掘一条连续的墙体，

以防止水流、水压、水位等因素对工程造成的渗漏和渗

透。地下连续墙技术具有施工方便、防渗效果好、经济

实用等优点，已经在水利工程中得到广泛应用。例如，

南水北调中线工程的中线一期工程中，采用了地下连续

墙技术，以保证水利工程的安全和稳定运行。

5.4.2  注浆技术。注浆技术是一种新型的防渗技术，
其原理是在土体中注入一种特殊的浆液，以填充土体中

的空隙，防止水流、水压、水位等因素对工程造成的渗

漏和渗透。注浆技术具有施工方便、防渗效果好、经济
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实用等优点，已经在水利工程中得到广泛应用。例如，

黄河防汛工程中，采用了注浆技术，以保证堤防的安全

和稳定运行。

5.4.3  微生物修复技术。微生物修复技术是一种新
型的防渗技术，其原理是利用微生物对土体中的有害物

质进行分解和转化，以改善土体的物理和化学性质，从

而提高土体的防渗性能。微生物修复技术具有环保、经

济、高效等优点，已经在水利工程中得到广泛应用。例

如，南水北调中线工程的中线一期工程中，采用了微生

物修复技术，以保证水利工程的安全和稳定运行。

总之，地下连续墙技术、注浆技术和微生物修复技

术是水利工程施工中新型防渗技术的代表，其应用可以有

效地提高水利工程的防渗效果和施工质量[4]。未来，随着

科技的不断发展，新型防渗技术的应用将会越来越广泛，

为水利工程的安全和稳定运行提供更加可靠的保障。

6��水利工程堤防防渗施工技术的有效措施

水利工程堤防防渗施工技术是保证堤防安全和稳定

运行的重要手段，其有效措施主要包括以下几个方面：

6.1  防渗材料的选择和使用。防渗材料是防渗技术
的重要组成部分，其选择和使用对防渗效果有着至关重

要的影响。常用的防渗材料包括土工合成材料、水泥混

凝土、沥青混凝土、聚氨酯等。在选择和使用防渗材料

时，需要考虑到材料的性能、成本、施工难度等因素，

以保证防渗效果和施工质量。

6.2  防渗结构的设计和施工。防渗结构是防渗技术的
重要组成部分，其设计和施工对防渗效果有着至关重要的

影响。常用的防渗结构包括防渗墙、防渗带、防渗层等。

在设计和施工防渗结构时，需要考虑到结构的稳定性、防

渗效果、施工难度等因素，以保证防渗效果和施工质量。

6.3  施工工艺和施工质量控制。防渗技术的施工过程
中，需要采用合理的施工工艺和施工质量控制措施，以

保证施工质量和防渗效果。常用的施工工艺和施工质量控

制措施包括施工顺序、施工方法、施工质量检查等。在施

工过程中，需要加强对施工质量的监督和检查，及时发现

和解决施工质量问题，以保证防渗效果和施工质量。

6.4  防渗监测和维护。防渗监测和维护是防渗技术的
重要环节，其目的是及时发现和解决防渗问题，保证水

利工程的安全和稳定运行。常用的防渗监测和维护手段包

括渗流监测、渗漏检测、渗透试验等。在防渗监测和维护

过程中，需要加强对防渗结构的检查和维护，及时发现和

解决防渗问题，以保证水利工程的安全和稳定运行。

7��水利工程施工中防渗技术的发展趋势

随着科技的不断发展和水利工程建设的不断推进，

水利工程施工中防渗技术也在不断发展和创新。未来的

水利工程施工中，防渗技术的发展趋势主要包括以下几

个方面：

7.1  新材料的应用。随着科技的不断发展，新型防渗
材料不断涌现，例如，高分子材料、纳米材料等。这些

新型材料具有优异的防渗性能和环保性能，可以有效地

提高水利工程的防渗效果和施工质量。

7.2  新技术的应用。随着科技的不断发展，新型防渗
技术不断涌现，例如，地下连续墙技术、注浆技术、微生

物修复技术等。这些新型技术具有高效、环保、经济等优

点，可以有效地提高水利工程的防渗效果和施工质量。

7.3  数字化施工的应用。随着信息技术的不断发展，
数字化施工已经成为水利工程施工的趋势[5]。数字化施工

可以提高施工效率和施工质量，同时可以实现对施工过

程的实时监测和控制，从而提高水利工程的防渗效果和

施工质量。

7.4  智能化监测的应用。随着物联网技术的不断发
展，智能化监测已经成为水利工程防渗技术的趋势。智

能化监测可以实现对水利工程防渗结构的实时监测和控

制，及时发现和解决防渗问题，从而提高水利工程的安

全和稳定运行。

7.5  绿色施工的应用。随着环保意识的不断提高，绿
色施工已经成为水利工程施工的趋势。绿色施工可以减

少对环境的污染和破坏，同时可以提高施工效率和施工

质量，从而提高水利工程的防渗效果和施工质量。

结语

随着人们的生活水平与经济的发展，对水与土壤等

资源的保障也越来越重视，因此，防渗技术的应用也显

得尤为重要。在水利工程的施工过程中，选择合适的防

渗材料和科学的施工原理与技术，能够为水利工程的建

设提供优良保障。
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