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高压变频器输出速度控制信号改进的研究

徐小龙1�刘钦冬2�龙启朋3

南水北调东线山东干线有限责任公司�山东�济南�250100

摘�要：本文以大型泵站工程中的高压电动机输入高压由变频器控制柜的输出控制速度作为控制方式作为案例，

分析了当前高压电动机在变频器输出速度的控制的架构高压电压输出为0 kV的时候存在的风险，研究并提出优化解决
方案。
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引言

某大型泵站使用的高压电动机机组采用永磁同步电

机与水泵一体化设计[2]，永磁同步电机机组的高压是通过

变频器控制柜控制部分进行输出控制，变频器（型号：

PH-6-6-1800）由西门子（上海）电气传动设备有限公司
制造。高压电源通过变频器内部线路（变频功率控制系

统）进行控制及转换再输出给高压电动机机组。高压变

频器的高压输出及变压的单元由18块100kW功率单元[1]

（专用变频及输出）组成，各个功率单元采集的数据通

过变频器的NXG控制硬件电子插件箱中的处理模板进行
换算，并通过内部CPU进行采集换算处理，传输并发出
输出命令。

高压电动机的频率由变频器的速度转换而成 [3]，而

变频器的速度是由现地控制柜（现地自动化PLC电气控
制柜）的模拟量模块输出得到。因此当高压电机在运行

过程中，变频器的速度控制环节尤为重要，不能出现中

断，一旦出现变频器接收到信号为0mA时，变频器就会
开启自我保护功能，输出速度为0m/s，频率为0hZ，就会
造成高压电动机机组在运行过程中接收到变频器输出的

为0hZ命令，输出为0m/s信号的命令，从而造成高压电动
机机组机组速度为0的事故停机[4]。

图1��速度控制模式架构图 图2：现场输出图
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1��可能引发的后果、造成的损失

高压电动机机组在运行过程中若现地控制柜出现突

然传输输出（AO为0mA情况）或通讯中断信号，将会导
致变频器所有输出为无效命令（0hZ命令），开机控制流
程就会接收到高压电压变为失压状态（0kV）的命令点，
高压电动机机组开机流程中就会认为高压失电（0kV）发
出命令，进而发出事故停机的命令进入自动停机流程。

开启事故停机流程，出现机组事故停机；一旦运行值班

人员没有及时发现事故停机，就不能立即启动事故停机

处置方案，会造成闸门未能及时关闭，机组发生倒转，

产生飞逸情况（调水期间出水池水位较高），对水泵机

组有很大的损坏、闸门及其他电气设备都有影响（设备

损伤），并且对工程建筑物也有一定的损毁；如果发生

在夜间，除发生上述情况外，还会对人员会产生伤亡的

风险。所以类似在电气设备失电出现停止输出情况必须

杜绝，特别在高压设备带电状态下运行，会产生不可估

量的后果，有可能会造成机毁人亡事件。*

2��解决方案

针对以上情况，提出以下解决方案：

（1）采购一块新模拟量输出模块（同型号能够兼容
原硬件及软件）安装在原插槽上（后一个插槽插位上）

并进行逻辑编译，与原模拟量输出模块（内部）继电器

线圈并联至程序中，作为同时输出信号；（2）在外部进
行安装2个小型24V中间继电器（逻辑编译时间继电控制
在1秒至2秒之内进行切换线圈动作）进行模拟量输出的
信号（外部硬联接）切换；（3）当其中任何一块模拟量
输出模块发生故障时，其对应外部继电器的驱动线圈由

LCU柜中的故障模拟量（内部继电器驱动编译）进行驱动
并动作，立即将信号切换至另外一组模拟量模块上动作并

继续保持输出值不变；（4）2块模拟量模块的输入取外
部（硬件）继电器相反触点，并取常闭触头的模块输出模

拟量为变频器输入信号[5]；（5）逻辑编译、判断、继电
器输出，同时给中控室发出告警信号。（6）通过以上改
进，可以将告警及应急处置同时处理，并及时入库，供事

故追忆查询。这种方式可以不需要改变变频器控制柜体现

场的控制逻辑程序，防范及处置功能同时满足，可以确
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保出现信号丢失故障时及时解除并不出现事故停机。

改进方案示意图

3��结语

通过增加一块同型号模拟量输出模块及在外部增加2
个小型中间继电器硬件优化的改进，另外对现有模块进

行重新配置并逻辑关联编程，第一确保变频器得到输入

信号（4-20mA模拟量输入量）的可靠性，保障机组能够
时时安全稳定运行；第二通过编辑逻辑，使传输链路系

统实现模块故障在线告警，实现远程监测并告警，提醒

值班人员及时分析处理，避免事故发生并及时处置；第

三减少外部设备的逻辑重新编译风险；第四还可以在出

现事故前进行预警。类似在在电气自动化程度高、控制

逻辑要求较复杂、输出信号比较多并严格，需要外部重

新逻辑编译的情况下，对设备及工程建筑物保护要求好

的情况下，都具有较大的推广意义。
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