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探究水利工程施工技术关键要点

何汇洋
内蒙古镫口灌区兴源水利工程有限公司�内蒙古�包头�014000

摘�要：在水利工程项目发展水平不断提高的背景下，水利工程施工技术要求越来越高，只有施工单位提前研究

好水利工程施工技术关键要点，方能避免在施工期间出现隐患问题影响施工质量。为了确保水利工程的施工质量能够

达到预期，依次开展基坑排水处理、防渗加固处理、导截留处理，保证水利工程项目能够顺利推进。本文首先分析水

利工程的施工特征，其次探讨水利工程施工技术要点，以期对相关研究产生一定的参考价值。
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引言：在水利施工项目规模越来越大的情况下，工

程施工难度随之增大，主要是因为部分项目施工环境相

对比较差，保证施工原材料满足合格要求，加大对施工

现场的监管力度，保证各个施工操作均能够遵循规定完

成，降低人为操作缺乏规范性、施工原材料质量不过关

对水利工程项目产生的直接影响。*

1��水利工程的施工特征

1.1  牵涉范围比较广
水利工程对施工环境要求相对比较高，不同施工环

境在气候方面存在明显差异，因此施工单位在施工之前

应该认真了解水利施工现场的地质情况和水文条件，基

于施工情况制定施工方案。水利工程牵涉的内容相对比

较复杂，需要综合考虑各种影响因素制定水利工程项目

施工方案，保证水利工程项目能够顺利推进。

1.2  不确定因素相对比较多
水利工程施工期间容易受到不确定因素产生的影响

出现问题，在实际施工过程中，存在大量的不可控因

素，因此施工单位应该结合工程具体情况选用匹配度比

较高、适用性比较强的施工技术，尽量降低这些不可控

因素对水利工程项目产生的直接影响。

1.3  具备统一的标准要求
水利工程项目牵涉到的施工作业相对比较多，保证

所有施工参数符合项目要求、遵守国家水利项目规定要

求、行业规范要求，虽然不同地区的施工条件存在一定

的差异性，但是在施工标准界定上具备统一要求，因此

施工单位应该严格开展施工技术管理，确保在不违反施
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工规定的同时基于现场情况进行施工管理安排，从而提

升水利工程施工技术应用效果。

2��水利工程施工技术要点

水利工程实际上是保障民生的设施，在建设期间应

该认真遵守施工标准要求，施工管理人员应该熟练掌握

施工技术要点，保证施工技术应用规范性，注重提高水

利工程各个施工环节的衔接性，在确保大坝安全稳定性

的基础上降低渗漏问题出现概率，有助于进一步提升水

利工程的施工质量。

2.1  土方工程基坑排水
2.1.1  土方开挖
在实施土方开挖操作之前，应该确定好开挖位置以

及开挖深度，在选择好开挖位置以后，根据该位置的土

质情况、土壤环境选用合适的施工方式，尽量在不对工

程周边已有建筑物产生损坏性影响的同时缩短土方开挖

时间，不但提升施工操作的连续性，尽量减少对其他建

筑物产生的直接影响。

2.1.2  基坑排水
在顺利完成土方开挖操作以后，应该及时开展基坑

开挖操作，在设置好排水沟以后，及时将基坑底部存在的

积水排出掉，防止产生塌方问题，确保水利工程项目能够

有序开展，在进行基坑排水的时候，应该确保基坑边坡系

数和施工方案中参数一致，尽量提升基槽的平整度。

2.1.3  土方回填
在进行土方回填处理的时候，应该重点观察水利工

程项目的周边环境，在确保施工安全的同时提前妥善处

理好基坑底部位置，确保不会产生任何杂物，提前设计

一些安全防护措施，使用人工和设备进行回填操作，将

回填土层的厚度控制在10厘米到15厘米，在完成回填处
理以后及时进行夯实操作，确保压实度满足规定要求。

2.2  防渗施工技术、锚固施工技术
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如果水库土坝产生渗水问题，极易造成坝坡出现变

形问题、渗漏为不同，会对水库的正常运行产生直接影

响，因此施工单位应该在施工技术管理时灵活使用防渗

加固技术，及时处理好患者的渗透问题，通过在水库劈

裂位置进行灌浆处理，实施高压喷射灌浆处理，采用帷

幕灌浆技术，能够顺利解决水库土坝产生的变形问题和

渗漏现象，不断提升坝体的安全稳定性，对于提升水利

工程运行质量具有促进作用。

灌浆技术属于水利工程施工中常用的关键技术，在

施工期间应该科学开展钻孔灌浆操作，及时处理水库产

生的裂缝问题，尽量降低渗漏问题出现概率。在水库土

坝施工期间，如果出现受力分析不到位、施工原材料质

量不佳、受到温度因素产生的影响，会对水利工程施工

质量产生负面影响。因此施工单位应该科学开展施工管

理工作，按照施工要求提高施工技术管理力度，能够确

保水利工程施工质量满足标准要求。

2.2.1  防渗加固施工技术
在应用坝体劈裂灌浆技术的时候，应该依照坝体劈

裂状况进行泥浆灌注操作，在对漏洞进行堵塞处理后，

尽快修补好裂缝，不断提高水库坝体的防渗透能力，施

工单位应该在水利工程项目现场进行施工考察，在充分

掌握施工场地的水文环境以及地质环境后，认真实施数

据分析工作，在确定清楚坝体分布位置和坝体情况后，

精准计算水利工程的应力值，在轴向方向内及时将泥浆

灌注到施工区域中，在泥浆已经顺利凝固后，能够获得

比较好的防渗透效果。

在使用高压喷射灌浆技术的时候，采用高压能够将

原本土层颗粒和浆液顺利混合在一起，有助于提高灌浆

材料的黏合度，能够顺利形成满足规定要求的固结体，

稳固作用比较好，以防在水利工程施工期间产生渗漏问

题。在水利工程施工期间，采用设备将堤坝上存在的泥

土层分散开来，确保泥土和浆液能够完全混合在一起，

在顺利凝结之后，加固效果比较好，这种施工技术的操

作相对比较简单，适合运用在各个地区的水利工程施工

位置。

在水利施工期间，施工单位应该提前准备好钻机、

空压机以及搅拌机、泥浆泵，在施工原材料经过水泥仓

和水箱直接进入到施工现场的搅拌机中，能够顺利搅拌

成浆液，在这些材料经过浆桶直接进入高压泥浆泵后，

高压胶管即可以直接在钻机辅助支持下顺利完成喷射灌

注操作，具有良好的防渗效果、加固效果。

帷幕灌浆施工技术的原理在于钻孔灌浆，在浆液已

然凝固后，即可对渗透位置及时实施加固处理，该技术

的重点在于浆液配置情况，选用一些质量、性能比较好

的原材料，确保浆液具备良好的流动性，避免施工原材

料由于配比出现问题影响施工质量。因此施工单位应该

在施工开始之前开展一些浆液配比试验，参照试验结果

测试检查浆液的性能，确保最后施工期间运用的浆液能

够满足规定要求。在水利工程施工期间可以直接采用帷

幕灌浆技术对岩层裂缝位置进行修补，确保灌注浆液能

够和裂缝位置紧密贴合在一起，具有填补裂缝的作用，

有助于进一步提高岩层的抗渗透效果。

在采用帷幕灌浆施工技术时，第一步，钻孔处理，

在确定清楚钻孔位置以后，运用直径能够达到9厘米的硬
质钻头实施钻孔处理，将孔深范围控制在6厘米到7.5厘米
内，保证这些钻孔能够排列为一排，但是需要将孔位存

在的偏差控制在1厘米以内的位置。在实施钻孔处理时，
应该控制好钻头的垂直度，隔一段距离进行一次坡度测量

工作，一旦钻孔倾斜度已经超出标准范围，应该立刻进行

反攻，在修正好已经出现倾斜问题的位置后，按照规定要

求实施钻孔处理，有助于提升钻孔操作的精准性[1]。

第二步，冲洗，在顺利完成钻孔工作以后，应该先

将孔洞内部存在的杂物清理干净，采用脉冲方式将孔洞

内部碎屑吹出去，确保孔洞内部存在任何的杂物和土壤

颗粒，采用高压水进行钻孔冲洗操作，至少进行2次冲
洗，在确定回水干净以后，再继续进行长达十几分钟的

冲洗操作，保证孔洞内部不存在沉屑以及沉渣。

第三步，压水，为了提升水利工程施工技术管理质

量，应该通过实施压水试验，自上而下进行分段试验管

理，在特定的压力之下直接向孔洞位置、裂缝区域施加

水压，按照压水压力以及量测定管理岩石的渗透性，在

计算水利工程吸水量的时候，按照公式ω�=�Q/LH。这个
公式中的ω代表水利施工吸水量，Q代表水利施工的注水
量，H代表水利施工试验水头[2]。

在实施压水试验的时候，一般会通过渗透率确定水

利工程施工场地岩体具备的渗透性，此时应该将试验压

力控制为1兆帕，第四步，灌浆，在实施灌浆操作的时
候，应该按照从疏到密的排列方式，在灌浆处理时先进行

固结处理，然后进行帷幕处理，在配置好灌浆浆液，应该

给从上到下实施灌浆封堵操作，在钻孔深度能够达到5米
的时候，应该及时实施冲洗操作，在完成压水试验后进行

灌浆操作，确保灌浆能够顺利循环到水利施工深处[3]。

在控制水利施工灌浆压力的时候，随着压力的增

大，灌注到裂缝内部的浆液会越来越多，能够在确保灌

浆施工质量不受影响的基础上实施封孔处理，使用压浆

方式，在完成水利施工处理以后实施技术评定工作。
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2.2.2  预应力锚固技术
预应力锚固技术实际上是向岩石位置施加一定的预

应力，能够在不断提升岩石结构的承载能力，使用张拉

端锚具以及预应力筋、锚固端锚具组成预应力锚固体

系，在进行水利工程施工期间，采用预应力锚固管理体

系，能够在提升加固效果的同时发挥出防渗透作用。通

过使用预应力锚固技术，按照工程要求制定水利工程设

计方案，依照具体情况规划设计好施工结构，采用锚头

直接锁定预应力，不断提高水利工程施工现场岩层位置

的承载能力[4]。

但是这种技术存在一定的不足之处：锚杆是金属材

质，在地下水环境中锚杆可能会受到腐蚀影响，甚至会

直接银杏果锚杆结构的耐久性。为了更好地保护锚固

结构不会出现安全问题，应该提前采用一些有效性比较

高的防护措施，在锚栓位置设置好保护层。若是采用双

层保护方式，联合应用塑料管和水泥浆，直接将锚栓置

于塑料管内，借助高压进行水泥浆液喷射，能够直接在

锚栓表层位置建立保护层。锚栓结构连接位置存在很多

缝隙，应用注浆方式，有助于进一步提升脑栓的防护质

量，在顺利完成注浆操作以后，及时实施拉紧操作，然

后将锚头关闭掉[5]。

2.3  导截流技术
在水利工程项目施工期间，会受到多种客观因素产

生的直接影响，将会对水利工程的施工进度造成阻碍性影

响，在水利工程施工期间使用导截留技术控制河床，直接

对河水进行堵截管理，及时改变河水的河流走向，具有截

断水库水流的效果，从而打造比较好的施工环境。

很多水利工程会在施工期间使用围堰断流法，保护

水利施工场地的安全性，但是这种方式可能会导致施工

延后，因此在水利施工期间应该最先考虑是否使用截

留工作，通过联合使用立堵法以及平堵法，按照龙口宽

度，直接在龙口位置安装好浮桥，保证合闸操作能够顺

利完成，在顺利完成截留处理以后，能够及时改善水库

的分流条件，从而确保水利工程在完成建设后水库能够

在出现洪涝灾害时发挥出水位调控的作用[6]。

为了进一步提升水利工程施工技术管理质量，应该

运用一些先进的科技设备进行水文调查、地理勘测管

理，确保勘测数据处于精准性比较高的状态，在进行水

利工程建设过程中，使用先进设备和先进技术，避免由

于设备过于落后造成勘测数据不够准确难以为后续制定

施工方案提供重要参考依据，以防方案制定出现问题影

响水利工程最终施工效果。

为了保证水利工程施工作业可以顺利完成，应该保

证各个环节的水利施工情况符合标准要求，施工单位应

该遵照国家政策要求、水利施工操作要求，及时进行防

渗处理、承压处理，加强水利工程基坑受力情况管理，

积极开展水量测试工作，避免这些客观因素影响水利工

程的施工建设质量[7]。为了确保施工现场处于有秩序的状

态，施工单位应该提前设计施工技术管理制度，明确界

定水利施工时需要遵守的技术管理要求，安排技术管理

人员负责对施工技术应用全过程进行全面管理，保证在

发现施工技术出现应用问题的时候及时进行问题整改，

以防施工技术问题不断扩大对水利工程项目本身的施工

质量、施工安全产生不利影响。

结论：综上所述，在水利工程施工环境比较复杂的

情况下，施工技术实施难度比较大，因此施工单位应该

提前确定好水利工程施工技术关键要点，充分了解基坑

排水、防渗施工技术、锚固施工技术、导截留技术后，

规范开展水利工程施工作业，按照工程施工需要选用合

适的施工技术，加大施工技术管理力度，从而降低水利

工程施工过程中产生安全问题的可能性。

参考文献

[1]肖龙飞.探究水利工程施工技术关键要点[J].低碳世
界，2023，13(10):40-42.

[2]张亚雄，王忠鹏.农田水利工程施工技术难点和质
量控制对策[J].南方农机，2022，53(13):184-186.

[3]赵本海.农田水利工程施工技术难点及质量控制措
施探究[J].农业开发与装备，2021(06):141-142.

[4]陈龙.湖北某水利工程施工技术关键要点研究[J].科
技资讯，2021，19(18):7-9.

[5]张冲，孙晓东.水利工程施工技术的应用与管理[J].
中国新技术新产品，2021(11):115-117.

[6]杜念，杨宇.水利工程施工中的生态工程施工技术
研究[J].住宅与房地产，2021(07):245-246.

[7]徐邦远，靳飞.水利工程施工技术的现状及改进措
施解析[J].冶金管理，2021(01):98-99.


