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500�kV超高压输电线路故障及防范研究

杨远超*
山东网源电力工程有限公司，山东� 250000

摘� � 要：近年来，随着科技水平的不断提高，人们在生活中对电的应用越来越多，因此，在一定的程度上对电力

的需求，已经不能再像以往那样，而是需要加大对电力的需求，并且所要求的电力要高出以前的很多倍，而对电力的

建设也在各大城市中逐渐地发展起来。然而实际情况是：����N9超高压输电线很容易受到自然因素的影响，如下雨天

等比较恶劣的天气的影响。不仅如此，����N9超高压输电线路还可能发生短路或者是断路的现象，诸多种种的原因使

����N9超高压输电线路难以稳定。对此本文将会对有关方面进行探讨分析，并对有关的情况采取相应的措施。
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一、前言

����N9超高压输电线路在技术发达的今天，在应用的过程中依然存在许多问题，如在应用的过程中该电线路的距

离长、所运行的环境相对较复杂。而这些因素都会造成����N9超高压输电线路发生一定的故障，在供电的途中会有短

路或者是断路的现象发生。而故障发生以后会对人们的生活带来许多的不便，因此，要不断地采取优化的措施，以此

来解决有关方面的问题。

二、故障的基本情况

输电线路出现故障的原因多种多样，就自然因素而言，比较常见的是有雷电的袭击因素，风力过大的因素、外力

的大量破坏因素、冬季冰的覆盖、污闪因素等。输电线路的运行会对周围的环境造成一定的影响，会对生物的生命造

成一定的威胁。针对诸多的原因，要找出����N9超高压输电线路出现的原因，予以解决。

三、故障所造成的原因

（一）风造成跳闸故障

在����N9超高压输电线路中，线路的输送是在室外进行，且输送的距离较远，由于是在自然的条件下进行输送，

那么会很容易受到各方面自然因素的影响，如风的问题。不但会受到风的影响，而且还受风大小因素的影响。以下就

针对不同风力的大小来进行有关方面的说明。

���微风振动

输电线路在受到微风连续不断地攻击时，会出现的现象：会产生一定程度的微风振动，而所造成的后果是线路会

因摩擦遭到破坏。这样就会使线路快速的老化。

���舞动

舞动的影响是巨大的，因为会引起巨大的破坏力，线路会被烧坏、因绝缘层的破坏引起跳闸。而对电网的安全造成

一定的威胁，所以要对其进行及时处理，因为这已经不仅仅是线路的安全问题，还会对生物造成威胁���，如图�所示。

�
图1�输电线路
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研究方向：超高压，特高压输电线路运行维护及检修。
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（二）覆冰造成跳闸故障

由于我国的南北差异，覆冰在北方地区比较普遍，这是由于地理因素所造成的结果，对于输电线路而言，线路覆

冰出现高频率，也正是因为这个问题的出现，才会使����N9超高压输电线路故障，如图�所示。

图2� 输电线路覆冰

导线覆冰的原因有多种情况：雾凇、雨凇、混合冻结、湿雪等多种因素。覆冰主要是因为加重了导线的承载力，

而承载力的加重，会导致承载不了这样的重量，使输电线会出现断裂的现象产生，若随着气温的升高，冰雪融化，在

融化的过程中会出现不均匀的脱落，这样会引起导线出现鞭击的现象而发生闪络，面对这样的情况，有关的工作人员

也进行了大量的研究和讨论，也有所收获，但就目前而言，还是没有找到最佳的方案来解决此类现象���。

只是通过有关的工作人员进行查看和预测的方式来对此进行预警处理，当覆冰的值达到所预设的警戒线时，通常

会采用人工除冰或者是应用相关的机械除冰，而在最近几年通过不懈的努力，在直流融冰技术上，有了新的突破。

（三）雷击造成的故障

雷击在����N9超高压输电线路故障中常常发生，也是最为主要的原因。雷击的现象不仅发生的次数频繁，而且发

生所存在的形式也是多种多样的，雷击的方式的有关类型有：

���直击雷

虽然直击雷所发生的概率很小，但是发生后的危害却是不可想象的，如果发生直雷击，那么会严重的危害到电气

设备的绝缘层性能。

���反击雷

反击雷的危害仅次于直击雷，反击雷的危害作用是，能够对输电杆塔造成危害，所造成的危害是可以使输电塔的

电位升高，使输电导线上的感应超过电压，当杆塔电位和导线上的感应都超过电压时，就会导致电位差要大于绝缘闪

络的临界值，而所形成的结果就造成闪络的发生。

���绕击雷

绕击雷的发生会使输电导线的电位升高，会破坏到绝缘层。

���感应雷

感应雷的发生会使输电线产生高电压，破坏导线的绝缘层性能。

通过大量的实践研究，所得出的结果是，����N9超高压输电线路故障中出现频率最多的是绕击雷，如图�所示。

�
图3�输电线路雷击图
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����N9超高压输电线路故障所出现的雷击，与季节有着密不可分的关系，从大数据的报告来看，����N9超高压输

电线路故障雷击事件主要集中发生在�����这三个月中，因此，在制定有关方面的检修计划时，要尽量避开这几个月才

可以，要在五月中旬完成该项实施的检修工作���。

由雷电所造成的跳闸故障中，瞬时性故障发生的频率比较多，因此在对输电线进行处理故障时，要对其跳闸线路

进行一次强送电操作。

（四）污闪造成跳闸故障

污闪造成跳闸的原因在于����N9超高压输电线路一直处于在自然的环境中，没有一点儿的保护，因此，在自然的

环境中，外界对其产生巨大的影响。

���外界的不断侵蚀。

���灰尘等有关方面对其进行大量的污染。

因此，在线的表面有污秽层的出现。由于污秽层电阻作用比较大，当天气处于在干燥的气候条件下，输电线的正

常运行，不会有任何故障。而天气湿润的条件下情况就会有大相径庭的结果出现，由于天气的湿润，污秽层的导电性

就会得到前所未有的增强，相对的电阻就会有所降低，很容易的就会发生污闪。

大雾天的连续出现，线路绝缘子的表面就会有凝露，它的出现会导致污秽饱和、受潮。情况严重的话，污闪所发

生的现象是必然的结果。

四、500�kV 超高压输电线路故障的预防措施

在����N9超高压输电线路运行的过程中，事前的预防比在事情发生后进行补救更为重要，有效的预防是可以延长

����N9超高压输电线路的使用期限。具体的相关策略有以下几点：

（一）雷击事故的预防措施

线路防雷措施在线路的运行中是至关重要的，同时也是跳闸故障中最为常见的一种。相关的部门应该积极开展对

雷击的观测，通过不断的总结与分析，关于雷击事件跳闸屡屡发生的原因是什么，要找到雷击的关键点所在，采取有

关方面的防雷措施，以此来降低雷击的跳闸率。

���在运输线上安装避雷器。

���降低杆塔接地的电阻。

���强化线路的绝缘设置等。

（二）加大对输电线线路的运行保护

为了使����N9超高压输电线路故障所发生的频繁次数有所减少，就必须要采取相应的措施来保护����N9超高压输

电线路运输，保证����N9超高压输电线路运输不会受到任何阻碍，并且是安全、可靠的。线路的巡查工作要按有关的

制度严格的执行，要做好各方面的工作。与此同时，也要对接地网的开挖检查工作有足够的重视，如果这项工作没有

做好，就很难了解接地网的具体情况。如果在检查的过程中发现使用了降阻剂的线路杆接地体，就一定要对其进行开

挖检查和有关的测试工作���。而以上的情况如果存在，就会对后期的工作产生具大的影响。

为了避免没有必要的发生，必须要尽快采取措施对其进处理，要能够及时发现接地线是否有生锈的情况，及时将

生锈的线换掉，保证各连线之间是处于良好的状态才可以。在天气晴朗，土壤相对干燥的时，要对线路杆接地电阻的

测试，通过这样的方式，来保证测试的正确性。

而在测量的过程中一定要按照相关的程序有序的进行，必须要进行规范的测试和使用精密的仪器才可以。如果在

测试的过程中发现线路杆塔的接地电阻超过了所规定的值以后，一定要对其进行调整，并做出相应的更改。

要重点说明的是，有关的工作人员一定要有对工作的积极性和责任心，以此来达到提高巡查工作的效果。

（三）加强对鸟害的预防措施

���要清楚地知道鸟类活动行为习惯，在鸟类所频繁活动的地方要安装相关的防鸟刺，这样做的目的是为了，鸟将

巢穴搭建在上面，也可以使鸟不能够在上面活动。如果在巡查的过程中一旦发现要立即进行处理。

���防止鸟在线上活动，是为了减少鸟类的粪便，因为鸟的粪便容易造成闪络，所以要禁止这样的事情发生。针对

这样的情况可以将线路的绝缘子更换为大盘径的绝缘子���。

（四）加大新技术的研究

在对故障测距技术进行研究时，要提高故障测距的准确度。如果要使准确度能够提高，那么就一定要应用更为先

进的技术才可以得以实现。使用先进的技术来保证输电线路杆塔测量的经纬度的数据是准确无误的，使雷电系统的发

挥能够达到最大，可以在预定的范围以内最大程度的减小运行的单位故障。要进行对输电线路的自身保护，使其能够
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安全可靠���。

五、结束语

综合以上所述，可以的出的结论是，����N9超高压输电线路在电线的传输中是非常重要的，虽然有诸多的问题需

要解决，但是不可否认的是����N9超高压输电线路在电线为当今的社会带来许多优点，不再像以往那样在用电的过程

中受到多种条件的限制。

到目前为止，在防雷的方面还存在许多的不完善，经过大量的研究表面在该方面的所取得的效果还是没有得到完

全的解决，也因此更加具有挑战性，也是相关的工作人员更加的想要去突破这个难题。与此同时，也为电网能够可靠

的安全运行奠定基础。
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