
城市乡镇与农村输水灌溉水利电力技术与应用·

1

高效节水灌溉技术在农田水利工程中的应用

张建忠*

摘 要：在我国水资源日益紧缺的情况下，推广应用农田水利节水灌溉技术具有十分重要的现实意义。科学高效

的节水灌溉技术，可以在降低灌溉用水量的情况下提高农田产出，可以实现精准化的灌溉用水控制，降低干旱对农业

种植的影响，从而降低农业灌溉成本，提高农业种植的经济效益。因此，笔者结合自身实践，就高效节水灌溉技术在

农田水利工程中应用进行了详细的分析。
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顺义区2017年高效节水示范区建设工程（“两田一园”农业高效节水二期）分布在15个镇，分别为大孙各庄镇、

张镇、赵全营镇、北石槽镇、高丽营镇、北务镇、李桥镇、龙湾屯镇和马坡镇，共103个村的节水灌溉工程。主要内

容为建设高效节水灌溉面积35546亩，其中粮田14072亩，设施蔬菜9714亩，露地蔬菜1988亩，果树8784亩，花卉988

亩；更新机井135眼，新建井房196座，铺设PVC-U管240550米，铺设PE管883348米，及其它配套管线及设施。

实际完成建设内容：该项目实际完成高效节水灌溉面积33811.19亩，其中粮田13838亩，设施蔬菜8688亩，露地蔬

菜2909亩，果树8057亩，花卉319亩；更新机井130眼，封填机井118眼；新建井房178座，（其中老井房装修3座，铁

皮围网井房3座）；水泵252台，变频214台，过滤器215台，铺设PVC-U管224446.58米，铺设PE管773234.10米，铺设

滴灌管2480882.9米。

第一，提高水资源的利用率整体来说，我国水资源紧缺问题是比较普遍的，对于某些地区来说，水资源紧缺情况

尤其严重，如何提高水资源利用率一直是解决的重点问题。而将高效节水灌溉技术应用在用水集中的农田水利灌溉

上，不仅可以有效提高水资源的利用率，从一定程度上缓解水资源短缺的问题，同时还能提高节约水资源的意识。第

二，提高农业经济收益。干旱是较为严重的自然灾害之一。高效节水灌溉技术推广应用，可在降雨量较为充沛的季节

实现对淡水资源的高效集中储存，进入干旱季节后，能将储存的淡水资源用于农业生产，更好地缓解干旱对农业生产

造成不良影响，发挥淡水资源应有的生产能力，减少水资源浪费，确保淡水资源供给充足，保证农业生产安全，减少

干旱对农田水利工程造成的负面影响，提高农业经济收益[1]。

缺乏管理力度

目前相关部门只重视节水灌溉工程的建设问题，没有充分意识到管理工作的重要性，在高效节水灌溉工程施工过

程中，施工单位从初始阶段到竣工阶段坚持落实监督和管理工作，虽然能够保证节水灌溉工程的质量，但是由于竣工

后缺乏管理和维护，导致高效节水灌溉工程引发各种问题，长久下去会降低节水灌溉工程的利用率。

高效节水灌溉工程缺乏合理规划

要充分发挥高效节水灌溉技术的优势和作用，就需要设计员对农田水利工程进行实地勘察工作，并制定科学的、

可行性的高效节水灌溉工程，然而，当前部分设计员在实际规划过程中，通常情况下只通过搜索当地的相关资料，并

结合自身的工作经验进行规划，没有进行实地勘察[2]，这种情况直接导致设计人员不能充分了解和掌握灌溉区域的地
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理条件以及土壤实际情况，使高效节水灌溉工程的规划缺乏合理性，不能充分发挥高效节水灌溉工程的功能和作用。

渠道防渗透技术

在农田水利工程建设中，提高水资源的输送效率和质量是整个工程的重要环节。在水资源的输送过程中，需要注

重水输送的效率和防渗透，所以相关科研人员在整个水输送工程建设过程中，要积极应用防渗技术，确保水资源的输

送质量， 避免运输过程中的渗漏造成水资源的浪费。采用科学的工程建设方法，可以有效地避免这一问题的发生，同

时可以确保水资源保质保量地输送到农田灌溉区域，这是提高灌溉效率和灌溉质量的基本前提。在水资源输送设备的

建设过程中，加强防渗漏技术的应用是十分重要的环节。在传统思想意识里，农田水利工程输送设施主要是由石头和

砖块砌建而成的渠道，并利用混凝土对渠道表面进行处理，最终达到防渗漏效果。这种工程技术需要建造U型输送渠

道，对有效提高水的输送效率、防止水资源的浪费和渗漏具有一定的作用[3]。

喷灌技术

在农业生产中农田灌溉十分重要，农作物缺水会出现生长停止的问题，所以必须确保农作物水分充足。如果是温

度适宜的雨期，雨水充足，则可以为农作物提供天然灌溉水。人们为了满足农作物生长要求，模仿雨水的形式发明了

喷灌， 这种技术覆盖的灌溉范围面广，同时可以使水体更加均匀地喷向农田，农田各部分都能够吸收到水分，使得农

作物可以获取到更充足的水分。喷灌技术的特点在于灵活，与自然降雨形式相似，可以确保水分均匀喷洒于农田中。

喷灌技术形式多种多样，最为常见的有固定喷灌、移动喷灌、半固定喷灌等灌溉形式。固定喷灌喷头灵活性差，

限制了灌溉的范围，在范围小的农业生产活动中应用较多。半固定喷灌是为了解决固定灌溉喷头灵活性差的问题而出

现的一种灌溉形式，在小范围的农业生产中应用广泛。移动式喷灌灵活性较高，喷头喷洒能够触及更大的范围，在大

面积灌溉中应用较多，而且取得效果良好。但是，这种喷灌形式的喷头属于可移动喷头，只有确保其移动空间合理，

才能实现灌溉的目的。

低压管道灌溉技术

低压管道灌溉技术顾名思义也是通过低压管道系统，把水源输送到需要灌溉地区，低压管道能够了解作物需要灌

溉的量，然后根据灌溉需要的量进行输送， 直接把水源输送到田间沟洼当中。低压管道灌溉技术跟传统地面灌溉技

术相比减少了输送途中渗漏问题，能够直接把水源输送到田间地头上，提升灌溉水的利用系数，减少对于水资源浪费

情况。低压管道灌溉技术是现代节水灌溉技术重要的组成部分，能够阻断水和外界之间的联系，减少水源在地表蒸发

量，有效减少了水资源浪费情况，同时也减少了电力资源的消耗。低压管道灌溉技术比传统的地面灌溉技术用水更

少，因此需要抽取的水量也非常少，减少了电力资源的浪费，减少对于地面土地资源的占用。

滴灌技术

在我国农田水利工程中，滴灌技术也是应用较为广泛的灌溉技术之一。它具有更加良好的节水效果，比其他技术

节水效果更加明显。滴灌技术的技术原理是将有一定压力的水，经过过滤后传送到出水管道，并以水滴的形式缓慢地

进行灌溉，水滴均匀地滴落到植物的根部土壤中，具有明显的节水效果，同时灌溉效果和灌溉质量相对较高。可以根

据不同类型的植物及其所需要水分的情况，调节灌溉频率和灌溉次数。这种灌溉技术更加精准化和科学化，有效地避

免了水资源的浪费，同时也提高了灌溉效果和灌溉质量，实现水资源的合理利用和高效利用。滴灌技术在实际应用过

程中，也存在一些问题，比如：滴灌设备中的滴头容易堵塞，造成滴灌效果不佳；水资源利用量相对较少，容易造成

土壤中盐分积累等不良情况发生。但滴灌自动化程度高，人们对灌溉工作加强了管理和控制，这一技术仍具有较高的

应用价值。

近些年来，随着网络、计算机技术等技术的不断发展，我国灌溉技术也有了不同的进展。在进行灌溉过程当中，

主要发展趋势是向着智能化、自动化、 节约等方向发展。在未来农田水利建设中，将会有许多智能化技术和信息技术

应用于农田水利工程中，在农田信息采集和信息收集中发挥着重要作用。 各种生命物理技术也将被广泛应用，生物技

术发展也将为我国农业科技发展注入新鲜血液。虽然我国目前生物技术还处于研发阶段，各种生物技术都需要进一步
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探索和发现，但随着时代不断发展，生物技术将充分应用于农田水利工程。

总之，节水灌溉始终是水利工程建设的重点，大力推广农业高效节水灌溉技术与农业节水灌溉系统，是加快现代

化水平进程的基础性条件。相较于传统的农田灌溉技术，农田水利工程高效节水灌溉技术，不仅能够快速提高水资源

的利用率，还有效调整当前的农业结构，改变了传统劳作方式，大幅度降低了作业成本，提高了劳动生产率，从而在

根本上提高农业的社会经济效益。
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