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新能源光伏发电技术应用初探

蔡 雄*

摘 要：在中国可持续发展战略背景下，能源问题是一个亟需解决的大问题。要想有效促进我国社会经济发展，

就必须利用好资源，推动资源的可持续发展。太阳能作为可再生资源，当前人们已研发出多种技术来对其进行利用。

通过借助光伏发电技术利用太阳能实现发电，不仅清洁无污染，还能够实现电力的可持续性发展。为此，文章主要阐

述新能源光伏发电技术及其相关应用，以期为其应用实践提供帮助。
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引言

自改革开放以来，我国经济实力呈现出稳步提升的状态，由经济基础所支撑的各项产业的发展也呈现出日新月异

的状态，这本是可喜的经济成就，对增加我国国力具有积极的促进作用，但回顾我国经济发展传统的道路与模式，对于

各种自然资源的开采和不可再生能源的使用，表现出一种“过度攫取”的状态，长期过于片面地追求经济的发展，所带

来的直接问题，就是我国日益枯竭的自然资源和不可再生能源[1]。此外，各行各业的企业长期坚持的“粗犷式”的发展

模式，更是为自然环境和人文环境的发展来带了一定程度上的影响，有基于此，在当下，我国必须极力避免掉入“粗犷

式”发展模式的陷阱，通过多措并举，实现经济发展的可持续性，实现国内经济大循环。而新能源光伏发电技术的创新

发展，以其环保节能、可持续性强等特性，作为可再生能源之一，就成为破解我国当下发展困局的最佳办法。

光伏发电概述

光伏发电是为了把光能转化成电能而研发的一种新型半导体。简单的说，就是新型半导体在吸收太阳光照时，光

能首先转变成离子状态，在形成自由带电离子，最终在形成电流，而这个转变形成经过就是太阳能转变成电能的过

程。太阳能光伏发电是清洁型无污染的高效转换率发电方式，不同于以往的火力发电、水力和风力发电等。在提倡的

环保科学发展理念中，我国应加大对新能源光伏发电技术的研发与运用。

光伏发电技术原理

新能源光伏发电技术的社会运用不但对国家建设有积极作用，而且对社会存在商业价值。太阳能光伏发电已成为

一种新型的发电技术，未来仍存在巨大的研发潜力。它主要是依靠半导体材料把太阳能转换成电能的过程，是一种光

伏发电系统。光伏发电主要有两种形式，其一是“光—热—电”转换方式，其二是“光—电”转换方式。

“光—热—电”转换方式是，采用太阳光照辐射形成的热量发电，通常是根据太阳能集热器汲取热量转换成工质

的蒸气，然后启动汽轮机发电。

“光—电”转换方式是，采用光伏效应使太阳辐射转换成电能，而太阳能电池是其转换的根本设备，是因光伏效

应而将太阳光能转化成电能的一种电子器件，是一种新型半导体，当太阳光照射在半导体上时，就会把太阳光能转变

成电能，从而产生电流。目前，我国太阳能方阵就是由大量的电池排列组成的，是输出功率较大的电池方阵，而太阳

能电池方阵更有利于光伏发电[2]。

推动电网向能源互联网升级，着力打造清洁能源优化配置平台

推进各级电网协调发展，完善西北、东北送端和华东受端主网架结构，加跨区输送清洁能源力度，到2025年公司

*通讯作者：蔡雄，1969.8，汉，男，浙江宁波，国网浙江省电力有限公司岱山县供电公司，班长，高级工程师，

硕士研究生，研究方向：电力。



技术与机械设备 ·水利电力技术与应用

14

经营区跨省跨区输电能力达到3亿千瓦输送清洁能源占比达到50%。加快水电、核电并网和送出工程建设，到2030年

公司经营区风电、太阳能发电总装机容量将达到10亿千瓦以上。加强“大云物移智链”等技术在能源电力领域的融合

创新应用，支撑新能源发电、多元化储能、新型负荷大规模友好接入，到2025年初步建成国际领先的能源互联网。

推动网源协调发展和调度交易机制优化，着力做好清洁能源并网消纳

强化电网统一调度，加快构建促进新能源消纳的市场机制，积极开展风火打捆外送交易、发电权交易、新能源优

先替代等多种交易方式，保障清洁能源能发尽发、能用尽用。加快抽水蓄能电站建设，持续提升电力系统调节能力，

到2025年公司经营区抽水蓄能装机达到5000万千瓦。

光伏发电技术的最大功率点跟踪技术以及并网逆变器技术

新型能源光伏发电技术的应用，其最大的特点便是光伏输出电压与环境温度、光照强度呈现出了非线性关系，所

以光伏发电最大功率跟踪点技术的应用，就需要得到更加广泛的重视。落实到实际应用过程中，光伏发电最大功率跟

踪点技术的应用，其包括定电压跟踪法、扰动观测法以及电导增量法等，这些技术方法需要在智能控制下展开应用，

如此才能提升发电的效率与质量。其次是光伏并网逆变器技术应用，在新能源光伏发电并网系统中，其系统设计的核

心内容与关键技术，都是需要依靠并网逆变器来实现的[3]。然而并网逆变器会由单级向多级方向发展，这个过程中的

电能转化级数也会随之增加，同时并网逆变器也会发展出集中型、串级型以及模块集成型等结构。为了能够全面强化

整个发电系统应用的效率，这时候就需要多台逆变器展开统一的控制。同时，针对大容量光伏并网系统来讲，其中需

要紧急处理的技术问题，便是更好地抑制低功率所产生的电流谐波，以及多台逆变器同时并网所产生的电流谐波叠加

问题等。

光伏发电技术在电力系统中的应用

目前，我们的城市电力系统仍处于相对紧张状态，总的来说，在城市电力领域，电力高峰产生了巨大的过量需

求，从而破坏了电力供应的稳定。但是，光伏发电技术的应用可以有效地避免公共电力高峰时期的电力需求，并确保

电力供应的稳定。交通供电系统其中一些设备还可以使用光伏发电技术提供基本的电力支持，从而确保其在运输过程

中始终处于通电状态。光伏发电技术也可用于通信领域电力网提供的电力不容小觑。另一方面，一些通信电缆系统有

时出现电力不足的问题。在现阶段，我们必须利用光伏发电技术解决这个问题，将储存的太阳能转换成电能，同时为

电力系统提供双重保证。大型光伏电站可以为我国大多数地区提供基本电力，从而解决这些地区电力短缺的问题问。

还应指出的是，20千瓦-60兆瓦的独立光伏发电电站可以满足停车停车场充电和风光互补电站的电力需求，并在实际

应用过程中建立科学完善的电力系统。

集中式新能源光伏发电站

集中式光伏发电可在公用电网中直接引入光电，然后对光电进行统一分配，实现向用户供电。这一过程就是单向

的能量交换，向大电网开展电力输出，电压在 。同时，集中式光伏发电系统的构成部分包括光电模块、光电交

换站等，主要建设在广阔的农田或是沙漠区域，这些地方拥有丰富的太阳能资源，可建设大型光伏发电站，且与高压

输电系统相连，可实现长途电力供电。在具体实践过程中，相关人员可对荒地和沙漠地带进行充分利用，不仅要建设

太阳能发电站，还需对太阳能发电系统进行不断完善。当前我国西北部地区已建成大量的太阳能发电站，为当地的社

会经济发展提供了助力[4]。

光伏发电技术在单体用户中的应用

太阳能资源是适合我国大部分地区应用的，但是其中小型的光伏发电技术又表现出了其性能在10W到1000W之间

不等，所以这表明光伏发电技术仍然不能将发电网建设到偏远的地区，比如说海岛上又或者是高原地区和边防哨所。

而家庭用电的需求，却能够得到光伏发电技术的支持，因为其所转化而成的太阳能能够产生5-9KW的电力支持。除此

之外，当光伏水泵技术发展滞后，还可以初步缓解某些地区的深井用水和灌溉需求，与此同时太阳能净水器的研发，

也可以为光伏发电技术，提供无电净水的能力。单体用户的用电需求，需要设计出小型光伏发电技术系统的设计理

念，这样才能为开放太阳能光伏发电系统，提供技术层面的支持。总之，只有切实完善小型光伏发电技术的应用，最

终才能使得整体电力系统中获得用电需求的基本保障。
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随着我国能源危机的加深，新能源的使用已成为不可避免的趋势。只有增加使用太阳能光伏发电，才能有效缓解

该国日益严重的能源危机。此外，我们必须继续研究和创新光伏技术，以优化其作用，从而取得良好的经济和环境成

果，并最终促进我国经济的科学和可持续发展。
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