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水利施工中泵站施工技术应用

张Ǔ鑫
中交（内蒙古）建设发展有限公司Ǔ内蒙古Ǔ呼和浩特Ǔ010000

摘Ȟ要：水利施工领域中，泵站的建设扮演着至关重要的角色。泵站作为调节水资源分布、确保水供应和排水畅

通的基础设施，其施工技术的应用与发展，直接关联到水利工程的质量、效率及可靠性。通过深入探讨泵站施工技

术的应用要点，可以从根本上提高水利系统整体运行效率。因此，本文将对水利施工中泵站施工技术应用要点进行

分析。
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前言：泵站施工技术在水利工程中的应用不仅关乎

水资源的高效利用和调配、城市的防洪排涝安全，也涉

及到工程效率、成本控制及环境保护等多个方面。随着

技术的不断进步与创新，泵站施工技术将继续提升水利

工程的性能和价值，对于保障水资源安全、促进社会经

济发展和生态环境保护具有长远的重要意义。

1��项目介绍

岱海生态应急补水工程是一项生态性补水工程、长

距离引调水工程。工程建设任务是自黄河干流二级加压

向岱海补水，实现遏制岱海湖面面积急剧萎缩和改善湖

水水质的目标，带动地区经济持续健康发展，工程建设

最大二级加压量为4466万m³/a。工程输水采用二级加压两
级重力流相结合的方式。自黄河岸边二级加压泵站二级

加压至沉沙池沉沙，由二级泵站加压输送至1#无压输水
隧洞，重力自流至二级加压泵站，经再次加压输送至3#
无压输水隧洞，重力自流入岱海支流弓坝河水库下游，

利用弓坝河河道输水至岱海。土建第二标段工程范围为

沉沙池、排泥场、吸水井、主泵房、电气房、综合楼、

净水间、加药间、气罐房、仓库及车库、机修间、门卫

房以及管线附属建筑物及进场及场内道路。

2��水利施工中泵站施工技术应用要点

2.1  沉砂池
沉砂池平面尺寸：300*177m，单座沉砂池尺寸：上

口300*85m，梯形断面，进水端总深7.5m（超高0.5m，
有效水深4.0m，缓冲层深1.0m积泥深度2.0m），出水端
总深度6.5m（超高0.5m，有效水深4.0m，缓冲层深1.0m
积泥深度2.0m），单座沉砂池有效容积为17.40万m³，最
小停留时间16.0h。取水期进水平均含沙量：2.59kg/m³。
出水含沙量：≤ 1.0kg/m³[1]。手电一体启闭机4台、圆形
附壁闸门4付、检修阀井、混凝土路面、路缘石、路灯、
DN500排泥管，DN14001.0MPa放空管、连通管、土工膜

铺设，聚苯乙烯保温板，管道安装。沉砂池排泥措施采

用吸砂船，抽砂流量2500m³/h，扬程45m，每天工作8h，
排泥水排入沉砂池西侧的排泥场内。

2.2  主泵房地面以下分部工程
地下的主泵房工程包括两项主要建筑，即主泵房本

身与吸水井。主泵房的构造特点是底板长度36.5m，宽度
为16m，厚度达1.4m。其墙体高度为7.6m，墙体厚度保
持在1.2m。另一方面，吸水井的体积为1260m³，埋藏深
度为9.5m，其平面的外围尺寸为21.6乘以9.1m。就材料
而言，主泵房垫层选用的是C15等级的素混凝土。底板、
侧墙以及设备基础则用到C25W4F250级别的混凝土，而
梁、板、柱部位则采用更高强度的C30W4F250混凝土。
至于排水沟，选择C20F250等级的素混凝土，后浇带则使
用C30级别的膨胀混凝土以提高结构的稳定性。对于吸水
井的建设，垫层同样选用C15素混凝土，而井体则采用具
有良好防水性能的C30W6F250混凝土，以确保其结构的
坚固与耐用[2]。

2.3  主泵房地面以上分部工程
位于地面以上的主泵房采取单层框架结构设计，这

个建设项目囊括多个方面，涵盖主体结构搭建、内外装

饰、屋顶施工、给排水系统安装、电气布局、通风设施

以及建筑节能技术等。混凝土作为建筑材料，在不同部

位承担着不同的重要性和功能。在这个项目中，非吊车

梁、楼板、柱子以及基础均使用C30F250级混凝土，以确
保结构的稳定性与耐用性。相对地，对于承载更大荷载

的吊车梁，选择强度更高的C45F250级混凝土，这样可以
进一步增强整体结构的安全性。此外，系梁、构造柱和

现浇过梁也同样采用C30F250级混凝土，以此确保整体结
构的一致性。

在填充墙的建设中，选用200厚的A3.5级加气混凝
土砌块，构建轻便而坚固的分隔墙体。这种材料不仅具
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有良好的隔音与保温性能，还能提升整个建筑的防火等

级。完成砌块的组合和稳固，则是采用Ma5.0级的专用砂
浆，这不仅保证墙体的结构安全，同时也提高施工的效

率。这样的设计与材料强调在现代建筑中对结构的耐久

性、功能性以及环保节能的综合考量[3]。通过精心选择和

匹配不同部位的材料及其强度等级，为主泵房的稳固和

长久使用提供坚实的基础。此外，综合考虑建筑美学与

实用性，从主体到细节，力求实现功能与外观的和谐统

一，不仅使得建筑本身更加美观耐看，还在实用性与经

济性上达到良好的平衡。

2.4  综合楼
该综合办公楼设计为两层框架结构，并根据图纸，

其建筑面积总计达到1963.85㎡。构造这座建筑，囊括多
项关键任务，诸如地基与基座搭建、主要结构的搭设、

内外部装饰、屋顶施工、水系统与采暖设备的布置、电

气配置、通风及空调系统的安装以及整体建筑的节能措

施。在地基和基础施工方面，采取可靠的技术和材料以

确保建筑的稳固性，为整个办公楼提供坚实的支撑。主

体结构的构建，通过精确计算和高质量材料的选用，保

障整体设计的安全性和耐久性。办公楼的装饰装修不仅

追求美观，还注重实用性与舒适性，创造一种既适宜工

作又令人愉悦的环境。屋面的设计与施工，旨在防水防

潮，同时考虑建筑的美观。给水排水及采暖系统的高效

规划与执行，确保水资源的合理利用和室内温度的舒适

稳定。

在建筑电气方面，全面覆盖的电力布局和灵活的电

路设计，既满足办公楼的功能需求，也考虑使用安全。

通风与空调系统的引进，为建筑内部提供清新和适宜的

空气环境，提升办公空间的舒适度[4]。

2.5  其他房屋建筑
其他房屋建筑包含电气房1座631㎡，气压罐房1座

255㎡，净水间1座326㎡，加药间1座242㎡，门卫房2座
58㎡，仓库及车库1座162㎡，机修间1座162㎡，均为1
层框架结构，总建筑面积1736㎡。主要建设内容为：地
基及基础、主体框架及砌体结构、装饰装修、屋面保温

及防水、建筑给排水及采暖工程、建筑电气、通风与空

调、建筑节能。首先，地基和基础的施工，它们为整个

建筑提供稳定的支撑。接下来，是主体框架和砌体结构

的建设，这是确保建筑物强度和耐久性的关键步骤。在

装饰装修方面，不仅追求美观，还注重材料的品质和施

工的细节，以确保每一处空间都既实用又赏心悦目。屋

面的保温及防水处理同样不可忽视，它们直接关系到建

筑物的舒适度和使用寿命。

此外，建筑的给排水及采暖工程，以及电气系统的

设计与安装，都是保证建筑功能齐全、运行高效的重要

环节。通风与空调系统的引入，不仅提高室内空气质

量，还增加居住与工作的舒适度。整个建筑项目还融入

节能的设计理念，通过选用高效的材料和技术减少能

耗，展现对环保责任的承担。

2.6  金属机构与机电设备
该分部工程的建设涉及广泛的机械与电气设备的安

装与部署。具体包括四扇铸铁镶铜的圆形附壁闸门和四

套能手动及电动操作的启闭机配合一体化控制箱。此

外，还有一套16tLD型电动单桥梁式起重机和两套3t电动
葫芦，以提高作业效率和安全性。为确保水力系统的高

效运行，项目中包括三套单级双吸式卧式中开泵及其配

套电机，以及多种阀门配置：三台液控止回蝶阀以控制

流向，两台超压泄压阀以确保系统压力平衡，九台电动

蝶阀、二十二台偏心半球阀和六台闸阀用于精确控制流

量[5]。此外，两台排气阀和三套气囊式防水锤气压罐被用

以优化系统的空气和压力管理。

在电力供应与分配方面，该项目设有一台35kv主变
压器和两台干式变压器，以及十五面高压柜和十九面低

压柜，确保电力系统的稳定运行。三十二面动力配电柜

提供充足的电力分配点，而三套变频配套旁路柜与一套

10kv无功补偿柜则优化电能的使用和管理，确保整个系
统的高效与环保。这项工程不仅包括复杂的机械与电气

设备配置，还融入先进的工程管理与技术应用，旨在确

保系统的高效运行和持久稳定，同时也顾及到能效与环

保的需求。

2.7  排泥场
排泥场的设计平面尺寸238×332m（围墙边线），

占地面积达到8万㎡，拥有29.6万m³的容积。为维持排泥
场的高效运作，场内道路设计宽达5m，确保运输和维护
工作的便利性。建设过程中，工作范围囊括土方的挖掘

和围堤的填筑，此外，还包括排泥管和回水管的精确安

装，以及穿孔花管的布置，所有这些工序都是为确保排

泥场的高效分流和处理。场地中还铺设土工膜，这一措

施旨在防止液体渗漏，保证场地的环境安全。此外，为

加强场地的基础设施，砂砾石被用于护底，同时建设围

墙，以及用于稳固斜坡的草皮护坡。对于场地内的道路，

则采用水泥混凝土铺设，辅以路缘石来明确道路边界，最

后安装阀井设施，以支持整体排水系统的有效运作。整

个排泥场的建设，体现对细节的精心考虑和对工程质量

的严格控制，旨在确保其长期稳定与环境安全性。

2.8  厂区附属工程
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本分部工程的建设内容丰富，包括C25厂区内9座镇
墩的浇筑工作，以及不同功能的阀井：1座用于水锤消除
的VB01阀井，1座用于流量计测量的VB02阀井，以及2座
排气检修的VB03阀井。此外，项目还计划安装一个变压
器和一套污水处理系统，以提升厂区的基础设施。地面

处理方面，包括1700m³的C20厂区排水沟，以及940m的
不锈钢栏杆和790m的C25厂区电缆沟。厂区的照明将通
过安装96座灯具得以增强，同时，引入一套室内外供暖
网络，保障区域内温度的适宜性。地面铺装也是本次建

设的重点，计划使用4028.94㎡的石材铺装地面，2447.85
㎡的透水砖铺设，以及921.41㎡的砾石铺装。绿化面积广
达40565㎡，另外还有405㎡的植草砖铺装与460㎡的景观
水池，为厂区提供足够的绿色空间和美化。

为增加停车便利，计划建30个机动车停车位，而围
绕厂区将建立1526m长的围墙，加之一扇电动伸缩大门
和一扇铁艺大门，增强厂区的安全与美观。基础设施建

设还包括1个化粪池，52个雨水口，34个雨水检查井，
以及4座室外消防栓和2座洒水栓井，确保厂区的排水
和消防安全。厂区的固体基础涵盖6800m³的格宾石笼护
坡，以及5511.35㎡的C20混凝土沉砂池道路、同样面积的
5%水泥稳定碎石基层和级配碎石底基层。此外，工程还
需要22.71吨的钢筋，同时，将安装46个厂区路灯及额外
的50个沉砂池路灯，进一步提升整个厂区的功能性与美
观度。

3��水利施工中泵站施工管理措施

在水利水电工程泵站的施工现场管理中，确保施工

人员和机械设备的高效协同作业至关重要。鉴于泵站施

工的特殊要求，对专业技能人员的管理尤为关键。实际

操作中必须由具备相应专业技能的人员承担，确保每一

项工作都能精准无误地执行，以符合水利水电工程的高

标准施工要求。这不仅有助于工程顺利推进，避免任何

时间和质量上的损失，也是确保工程整体顺利完成的基

石。为此，施工单位需投入相应资源，对施工人员进行

专业技术培训，确保他们精通各自岗位的操作技巧和安

全规范。同时，建立一套有效的监督机制，对泵站的每

一个施工环节进行严格监管，确保施工技术得到正确应

用，提升工程效率，同时也保障施工质量和安全。对于

现场的大型机械设备，合理的管理同样不可忽视。定期

的维护和检查不仅能保障机械设备的稳定运行，避免故

障发生，而且对提升工程施工效率、确保施工质量起到

至关重要的作用。通过科学合理的现场管理，有效地指

导施工人员按照操作规程进行作业，不仅可以显著提高

施工进度，还能有效降低安全风险，保障工程按期完

成，从而确保工程项目顺利实施，展现出水利水电工程

的卓越性能和价值。

结语：通过结合实际案例分析可以看出，水利施工

中泵站施工技术主要包含沉沙池、排泥场、综合楼以及

管线附属建筑物及进场及场内道路等，因此施工单位必

须做好各部分区域划分与施工细节处理，同时还要应用

科学管理措施，才可保障水利施工中泵站施工技术应用

效果。
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