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污水处理和固废处理行业臭气治理技术及其应用

杜文琪Ǔ刘超超Ǔ徐Ǔ英
山东润环环保科技有限公司Ǔ山东Ǔ济南Ǔ250000

摘Ȟ要：随着环保理念深入人心和环保法规的日益严格，污水处理与固废处理行业的臭气治理技术取得了显著进

步。本文深入剖析了这两个领域的臭气治理技术，其中污水处理行业采用先进的物理、化学和生物治理方法，有效减

少了臭气排放；而固废处理领域则通过生物除臭、高效吸附等创新手段，实现了对臭气的精准治理。这些技术的应用

不仅极大地改善了环境质量，也为实现可持续发展奠定了坚实的基础，对构建绿色生态环境具有重要意义。
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引言：在全球环境挑战日益加剧的背景下，污水处

理和固废处理行业肩负着维护生态平衡、保障环境质量

的重任。然而，在处理这些废弃物时，臭气排放问题愈

发凸显，对周边环境和居民生活造成了严重影响。为了

切实保障人民群众的生态环境权益，这两个行业正全力

以赴，积极研发和应用先进的臭气治理技术，致力于减

少臭气排放，改善环境质量，推动行业向绿色、可持续

的发展目标迈进。这一努力不仅体现了行业的责任感，

也为全球环保事业贡献了重要力量。

1��臭气治理的重要性

在快速城市化的浪潮中，污水处理和固废处理行业

承载着保障城市环境卫生和居民生活品质的重任，随着

城市人口的激增和经济的发展，污水和固废的产生量

也急剧增加，这对城市环境构成了严峻挑战。因此，建

立健全的污水处理和固废处理系统，采用先进的治理技

术，对于维护城市生态平衡、提升居民生活质量具有至

关重要的意义。这些行业不仅是城市基础设施的基石，

更是城市可持续发展的关键所在。然而，这些行业在运

行过程中往往会产生大量的臭气，不仅影响了周边居民

的生活质量，还可能对生态环境和人体健康造成严重的

危害，臭气治理的重要性不容忽视。第一，臭气治理对

于改善环境质量具有重要意义。随着工业化、城市化的

推进，环境污染问题日益严重，臭气污染作为其中的一

种，已经成为影响城市环境质量的重要因素之一。臭气

中的有害物质不仅会对空气造成污染，还可能通过水

体、土壤等途径进入生态系统，对生物多样性和生态平

衡造成破坏。加强臭气治理，减少有害物质的排放，对

于改善环境质量、维护生态平衡具有至关重要的作用。

第二，臭气治理对于保障人体健康具有重要意义。臭气

中的有害物质往往具有刺激性、腐蚀性等特点，长期接

触会对人体健康造成危害。例如，硫化氢、氨气等臭气

成分会刺激呼吸道，引起咳嗽、气喘等症状；甲硫醇等

有害物质还可能对神经系统造成损害，引发头痛、头

晕等症状[1]。因此，加强臭气治理，降低有害物质的浓

度，对于保护人体健康、提高居民生活品质具有重要意

义。第三，臭气治理还有助于提升城市形象。一个环境

优美、空气清新的城市，不仅能够吸引更多的游客和投

资，还能够提升居民的幸福感和归属感。而臭气污染则

会严重影响城市的形象和声誉，降低城市的吸引力和竞

争力。因此，加强臭气治理，减少臭气污染，对于提升

城市形象、促进城市发展具有重要意义。第四，臭气治

理也是生态文明建设的重要内容。生态文明建设要求我

们在经济发展的同时，注重生态环境保护，实现人与自

然的和谐共生。臭气治理作为生态环境保护的重要措施

之一，能够减少有害物质的排放，降低对生态环境的破

坏，促进生态文明建设的深入发展。

2��污水处理臭气治理技术

2.1  物理法
污水处理臭气治理技术在环境保护中扮演着至关重

要的角色，其中物理法作为一种常用的处理方法，具有

操作简便、设备简单、投资少等优点。以下是关于物

理法在污水处理臭气治理中的详细介绍。物理法主要是

通过物理手段对臭气进行治理，不涉及化学反应。在污

水处理过程中，臭气主要由硫化氢、氨气、挥发性有机

物等组成，这些气体不仅对环境造成污染，还会影响周

围居民的生活质量。物理法治理臭气的原理是利用物理

过程改变臭气组分的状态或性质，从而达到去除或减少

臭气的目的。在物理法中，吸附法是一种常用的技术，

通过选择适当的吸附剂，如活性炭、硅胶等，可以有效

吸附臭气中的有害物质。这些吸附剂具有较大的比表面

积和孔隙结构，能够捕获臭气中的分子，从而降低臭气

浓度。此外，吸附剂还可以进行再生处理，实现循环利
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用，降低成本。除了吸附法外，物理法还包括冷凝法、

吸收法、离子交换法等。冷凝法是通过降低温度使臭气

中的某些组分冷凝成液体或固体，从而达到去除的目

的。吸收法则是利用液体吸收剂与臭气中的组分发生化

学反应或物理作用，将臭气组分转移到液体中。离子交

换法则是通过离子交换树脂等材料去除臭气中的离子态

污染物。在污水处理臭气治理中，物理法通常作为预处

理或辅助处理方法，与其他治理技术相结合，以达到更

好的治理效果。例如，在生物处理前，可以通过物理法

去除臭气中的部分有害物质，减轻生物处理的负担；在

化学处理中，物理法可以作为后续处理步骤，去除化学

处理过程中产生的残留物质。

2.2  化学法
化学法是一种臭气治理技术，通过化学反应的方式

来消除臭味，其主要原理是利用特定的化学物质与臭气

中的有害气体进行反应，从而将其转化为无害的物质，

达到净化空气的效果。在污水处理领域，化学法通常被

用于处理一些具有挥发性较强的化合物，如硫化氢、氨

等。常见的化学法臭气治理技术包括氧化法、吸附法和

中和法等。氧化法常用的氧化剂包括过氧化氢、臭氧、

高锰酸钾等，通过氧化作用将有害气体转化为无害物

质。吸附法则是利用吸附剂如活性炭、氧化铁等对臭气

中的有害成分进行吸附，从而净化气体。中和法则采用

酸碱等中和反应将有害气体中和掉，达到净化的目的[2]。

化学法臭气治理技术具有操作简便、效果显著的优点。

同时，化学法还可以根据具体情况选择合适的化学药

剂，有针对性地进行处理。然而，化学法也存在一些缺

点，如操作成本较高、需要定期更换化学剂等问题，因

此在实际应用中需综合考虑其优缺点，选择合适的技术

方案。在污水处理领域，化学法通常与其他物理或生物

处理技术相结合使用，形成多元化的综合治理方案，以

更好地净化污水处理过程中产生的臭气。

2.3  生物法
生物法是一种臭气治理技术，通过运用微生物或植

物等生物体对臭气中的有害气体进行降解或转化，从而

净化空气，达到除臭效果。在污水处理行业中，生物法

被广泛应用于处理产生硫化氢、氨等有机臭气的情况。

生物法的原理是利用微生物或植物的代谢作用将有机臭

气中的有害成分降解为无害物质或转化为更稳定的物

质。常见的生物法臭气治理技术包括生物过滤法、生物

脱硫法、植物吸附法等。生物过滤法通过构建生物滤料

层，利用其中生长的微生物对有机废气进行降解；生物

脱硫法则利用嗜硫细菌等微生物对硫化氢进行氧化还原

反应，转化为硫酸盐或硫元素；植物吸附法则通过植物

吸附臭气中的有害成分，达到净化空气的目的。生物法

臭气治理技术具有操作简便、成本低、环保无二次污染

等优点。生物法治理效果稳定，能够长期维持较好的净

化效果。此外，生物法还具有较好的适用性，适用于处

理各类有机气味。然而，生物法也存在着一些缺点，如

处理效率较低、对环境温度、湿度等要求较高等问题。

在实际应用中，需要根据具体情况选择合适的生物法技

术，并结合其他物理或化学治理技术，形成综合治理方

案，以获得更好的臭气治理效果。

2.4  燃烧法
在污水处理过程中，臭气的产生是一个亟待解决的

环境问题，这些臭气不仅散发出令人不悦的气味，严重

影响周边居民的生活质量，而且其中可能含有各种有

害物质。长期暴露于这些臭气中，可能对人们的呼吸系

统、神经系统甚至心理健康造成不可逆转的损害。因

此，有效治理臭气成为了污水处理过程中不可或缺的一

环。因此，采用有效的臭气治理技术至关重要。其中，

燃烧法作为一种常见的臭气治理技术，具有显著的效

果。燃烧法主要通过高温燃烧的方式，将臭气中的有机

物质进行氧化分解，转化为无害的二氧化碳和水蒸气。

这种方法具有处理效率高、速度快的特点，可以快速降

低臭气浓度，改善环境质量。在燃烧过程中，臭气被引

入燃烧室，与高温空气混合后点燃。在高温条件下，臭

气中的有机物质迅速氧化分解，释放出大量的热量。这

些热量不仅可以维持燃烧过程的持续进行，还可以用于

加热其他需要加热的介质，实现能量的回收利用。燃烧

法在处理高浓度、高臭味的污水臭气时效果尤为显著。

它可以快速降低臭气浓度，减少臭气对周围环境的影

响。同时，燃烧法还可以将臭气中的可燃成分转化为能

源，实现资源的有效利用。然而，燃烧法也存在一些缺

点。一是燃烧过程需要消耗大量的能源，增加了运行成

本。二是燃烧过程中可能产生一些有害气体和颗粒物，

需要采取相应的环保措施进行处理。三是燃烧法对于低

浓度、低臭味的臭气处理效果可能不太理想。

3��固废处理臭气治理技术

3.1  生物除臭法
在固废处理臭气的技术中，生物除臭法被广泛运

用。这种方法利用微生物的生物降解特性，将废气中的

有机物质转化为无害物质，以净化空气和去除异味。生

物除臭法在固废处理中扮演重要角色，尤其适用于处理

有机废气和恶臭气体。生物除臭法的原理是通过将含有

有机污染气体的废气引入生物反应器中，微生物在适宜
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的环境条件下降解废气中的有机物质，将其分解为无害

的化合物。在生物反应器中，微生物形成生物膜，通过

吸附和降解等作用，有效去除废气中的异味成分。生物

除臭法的优点在于其技术成熟、操作简单和环保友好等

特点。该方法的运用可以几乎不产生二次污染，对多种

气味成分具有处理效果。然而，生物除臭法也存在一些

不足，例如适用范围受环境参数限制、运行和维护成本

较高等问题，需针对实际情况进行综合考量。在实践

中，生物除臭法需要根据不同废气成分和处理需求选择

合适的微生物类型、反应器设备和操作参数。维持适宜

的处理条件、监测生物降解过程并做及时调整是确保治

理效果的关键。

3.2  活性炭吸附技术
在固废处理过程中，臭气治理是一个关键环节，活

性炭吸附技术作为一种有效的臭气治理方法，因其独特

的吸附性能和广泛的应用范围，在固废处理领域备受青

睐。活性炭是一种多孔性物质，具有巨大的比表面积和

丰富的微孔结构，这些特点使得活性炭能够高效吸附臭

气中的有机物质和无机物质。在固废处理过程中，臭气

往往含有硫化物、氨气、挥发性有机化合物等多种有害

物质，这些物质不仅影响环境质量，还可能对人体健康

造成威胁。通过活性炭吸附技术，这些有害物质能够被

迅速吸附并去除，从而有效减少臭气的排放和扩散。活

性炭吸附技术的操作过程相对简单，只需将臭气引入装

有活性炭的吸附塔中，通过活性炭的吸附作用去除臭气

中的有害物质[3]。此外，活性炭还具有可再生性，经过一

定的再生处理后，可以重新用于臭气治理，这大大降低

了处理成本。在固废处理领域，活性炭吸附技术广泛应

用于垃圾焚烧厂、垃圾填埋场、污水处理厂等场所的臭

气治理。这些场所的臭气成分复杂，排放量大，传统的

治理方法往往难以达到理想的除臭效果。而活性炭吸附

技术以其高效、稳定、经济的特性，成为了这些场所臭

气治理的首选方法。

3.3  化学脱臭技术
在固废处理过程中，臭气治理是至关重要的一环，

化学脱臭技术作为一种有效的臭气治理方法，在固废处

理领域具有显著优势。化学脱臭技术主要是利用化学反

应来去除或转化臭气中的有害成分，该技术通过添加化

学试剂，使臭气中的有害物质与试剂发生化学反应，生

成无害或低害物质，从而达到除臭的目的。化学脱臭技

术适用于处理多种类型的臭气，尤其是对于含有复杂化

学成分的臭气具有较好的处理效果。化学脱臭技术的优

点在于其高效性和针对性，通过精确控制化学试剂的投

加量和反应条件，可以实现对臭气中特定有害成分的快

速去除。此外，化学脱臭技术还具有操作简便、处理效

率高等特点，使得其在固废处理领域得到了广泛应用。

然而，化学脱臭技术也存在一定的挑战。化学试剂的选

择和使用需要谨慎，以避免对环境和人体健康造成二次

污染。化学脱臭技术的成本相对较高，需要综合考虑经

济性和处理效果。在固废处理过程中，化学脱臭技术通

常与其他臭气治理技术相结合使用，如生物除臭法、活

性炭吸附技术等，以形成多层次的臭气治理体系。这种

组合使用不仅可以提高臭气治理效果，还可以降低处理

成本，实现经济效益和环境效益的双赢。

结语

在未来的环保道路上，臭气治理技术的发展显得尤

为重要。我们要致力于研发更加先进、高效的治理技

术，以满足日益严格的环保要求。这些新技术不仅要能

够迅速有效地解决臭气问题，还需要在减少环境污染、

提升资源利用效率方面发挥关键作用。通过科技创新，

我们有望实现臭气治理与资源利用的双赢，为构建绿

色、可持续的生态环境奠定坚实基础，共同迈向更加美

好的未来。
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