
229

水利电力技术与应用·2025� 第7卷�第2期

某厂发电机定子槽楔松动引起的事故浅析
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摘 要：本文根据某厂发电机槽楔松动引起的事故，对事故原因进行分析，并对发电机组运行维护提出合理建议。
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前言

在电力系统正常运行中，发电机是电力系统重要组

成部分，随着设备运行时间的增加，各部件也产生不同

程度的磨损及老化变形。其中，发电机槽楔、发电机的

定子线棒在运行过程中受交变电磁力作用发生振动，会

引发定子线棒主绝缘磨损，最终导致绝缘性能下降。且

由于线棒长期振动，槽楔出现松动不可避免，随着运行

年限的增加，定子铁芯、定子线圈、槽楔等各种材料已

经过充分的盈余配合，因此，周期性检测及维护对发电

机安全运行具有重要意义。

1���故障过程简述

某厂发电机正常运行过程中，发电机本体突然溅射

大量火星，且随着机组转动，火星程旋转状态，运行人

员发现后，立即紧急停机，从而避免事故扩大。

2���现场检查情况

本机组发电机部分为1969年7月生产，经现场了解，
近年定子部件缺乏专项检修及检查。发电机转子吊出后，

对发电机定子及转子进行勘验，损伤情况如下图所示： 图1：定子及转子损伤情况

图2：发电机内部找到损坏金属及非金属部件

3��事故原因分析

3.1  经检查发电机温度检测记录，发电机定子温度近
期无异常，本次事故发生没有渐进过程，为突发事件。

3.2  二次保护动作正常，本次事故与二次设备无关。
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3.3  根据现场定子损伤情况来看，损伤最大的故障点
为新发生的硬性伤，无陈旧痕迹，且故障点有较明显的

变形，因此可判断，损伤点为故障发生时产生的伤害，

并有较大的力使线棒及绝缘层变形

从转子伤痕来看，转子在旋转过程中，有较长时间

被摩擦，从而使油漆及绝缘层摩擦消失，且转子故障位

置磨损明显，除受伤最严重的转子磁极外，其他转子磁

极也有磨损痕迹，因此可知，故障点为一点，且故障发

展期间长时间对转子造成磨损，如图5；从转子磁极受伤
严重变形位置，可以看出，故障持续发生一段时间后，

突然发生很大的力，对转子造成破坏，如图3：

图3：转子损伤图

从损坏元件来看，端头位置有摩擦痕迹，尾部位置

为熔断痕迹，如图4：

图4：掉落元件

根据视频资料，现场视频在故障发生时，溅射大量

火星，直至视频第32秒，突然冒出很大的一团火球，可

知此时为整个故障发展的最高阶段，故障发生第45秒左
右，发电机本体已无火星，而此时转子仍然在转动，

因此可知，此时造成发电机本体溅射火星的故障点已

消失。

3.4  发电机吊转后，检查定子槽楔，仍有部分槽楔是
松动的，综上所述，本次事故为突发事故，但也和机组

多年未深度检修有很大关系，经过现场勘察及各资料分

析，本次事故发生经过如下：

3.4.1  发电机经多年运行，缺乏深度检修，发电机定
子线棒在交变电磁力的作用下发生振动以及定子槽内结

构的热胀冷缩，造成槽楔松动；

3.4.2  发电机运行震动槽楔部件松动后变形，金属部
件部分突出，与转子摩擦，产生大量火星，同时对定子

绝缘逐步破坏；
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3.4.3  事故持续32秒后，金属部件与转子突出部从摩
擦状态转变为碰撞状态，对转子造成变形伤害，定子绝

缘也彻底破坏造成短路，从而产生较大火球，此后金属

部件掉落，此时转子仍在转动，而火星逐步消失，并于

视频45秒时彻底消失，可知这段时间金属部件已掉落
至固定位置，现场事故结束。金属部件掉落位置如图5
所示：

图5：发电机内部找到损坏金属及非金属部件

4��结论

发电机定子线棒长期振动，槽楔出现龟裂、松动后

容易脱落，当脱落的槽楔卡在定转子气隙内，容易发生

扫膛现象，划伤定转子绝缘，同时槽楔脱落后，槽口

内的定子线棒无法固定，定子线棒长时间在槽内振动会

使外面的绝缘防护层受到磨损，严重时线棒会窜出槽口

也会发生扫膛现象，划伤定子绝缘甚至短路接地，鉴于

本次事故的典型性，建议各厂站开定期对发电机开展检

修，对定子槽楔均开展有效检查，发现有松动或有变形的

部件，尽快修理排除安全隐患，防止此类事故再次发生。
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