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浅谈10kV配电网线路变配电安装技术

郑合欢
菏泽市光明电力服务有限责任公司 山东 菏泽 274000

摘 要：随着城市化进程的加快和工业化水平的不断提升，电力需求不断增长。10kV配电网作为城市电力供电的
重要组成部分，其变配电安装技术对电力系统的稳定运行起着至关重要的作用。本文对10kV配电网线路变配电安装技
术进行深入研究，旨在提高安装技术的合理性和科学性，确保供电质量、增加设备寿命，为电力系统的安全稳定运行

提供保障。
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引言

10kV配电网线路是国家电网的重要组成部分，其变
配电设备的安装质量直接影响到电力系统的稳定运行。

变配电设备的主要功能是对接收到的电能的电压等级进

行转换，然后再将其发送出去。因此，对10kV配电网线
路变配电安装技术进行深入的研究和总结，具有重要的

现实意义。

1��10kV 配电网线路变配电安装技术概述

1.1  变配电设备的组成
10kV配电网线路中的变配电设备是电力系统的重要

组成部分，它们承担着电能转换、分配和控制的关键任

务。具体来说，这些设备主要包括变压器、配电柜以及

其他辅助装置。变压器作为核心设备，负责将高电压等

级的电能转换为适合用户使用的低电压等级电能，其性

能直接影响到供电的质量和效率。配电柜则用于接收和

分配电能，保护电路和设备免受过载、短路等故障的影

响。此外，还包括一些辅助装置，如避雷器、熔断器、

开关等，它们共同协作，确保电力系统的稳定运行。

1.2  安装技术的重要性
在10kV配电网线路中，变配电设备的安装技术具有

举足轻重的地位。合理的安装技术不仅能够确保供电质

量，提高电力系统的稳定性和可靠性，还能够有效延长设

备的使用寿命，减少因设备故障导致的停电和维修成本。

同时，科学的安装技术还能够降低设备运行过程中的能

耗，提高能源利用效率，符合当前节能环保的社会发展趋

势。因此，对10kV配电网线路变配电安装技术进行深入
的研究和探索，不仅具有理论价值，更具有重要的现实意

义。通过不断优化和完善安装技术，可以进一步提升电力

系统的运行效率和服务水平，为经济社会的发展和人民群

众的生活提供更加可靠、优质的电力保障。

2��变压器安装技术

2.1  搬运与检查
在搬运变压器之前，必须进行充分的准备工作。首

先，要对运输路径进行详细的勘察，了解路面的宽度、

坡度、转弯半径等具体情况，并根据实际情况编写出

相应的应急措施，以应对可能出现的突发情况。其次，

运输变压器的拖车车厢内应预先放置足够数量的枕木，

以确保变压器在运输过程中不会因颠簸和滑动而受到损

伤。同时，还需要使用绳索将变压器牢牢固定住，防止

其在运输过程中发生移动[1]。到达现场后，应对变压器进

行严格的质量检查。检查内容包括变压器的外观是否完

好无损，合格证、技术文件等是否齐全，绝缘元件、接

线端子等关键部件是否符合安装要求。此外，还需要对

变压器的电气性能进行初步测试，确保其性能参数符合

设计要求。

2.2  安装步骤
2.2.1  设置安装台面
由于变压器的基础台面通常应高于室外地坪，因此

在安装前需要预先搭建一个与基础台面等高的平台。这

个平台应足够稳固，能够承受变压器的重量。然后，使

用吊车或其他吊装设备将变压器吊到这个平台上，为后

续的安装工作做好准备。

2.2.2  推入室内
在将变压器推入室内之前，需要明确变压室内的各

种电气设备的安装位置，以便合理选择变压器的入室方

向。同时，要确保室内的空间足够宽敞，以便变压器能

够顺利推入。在推入过程中，要注意保护变压器的外壳

和接线端子，避免受到碰撞和损伤。

2.2.3  安装制动装置
为了确保变压器在运行过程中的稳定性，需要在变

压器的滚轮处安装可拆卸的制动装置。在安装前，要检

查制动装置的性能是否良好，确保其能够可靠地固定住
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变压器。同时，要确保两条导轨间的距离与变压器的轮

距相吻合，以便制动装置能够正确地安装在变压器的滚

轮上。

2.2.4  连接高低压母线
在连接高低压母线时，需要先用一只扳手固定住套管

的压紧螺母，以防止在旋转母线螺母时套管发生移动[2]。

然后，再旋转母线的螺母，将母线与变压器的接线端子紧

密连接起来。在连接过程中，要注意不能使套管的顶端受

到额外拉力，以免损坏套管或影响连接的紧密性。

2.2.5  安装地线
为了确保变压器的安全运行，需要安装地线将其接

地。在安装地线时，要确保地线的截面积和长度符合设

计要求，并且连接牢固可靠。若变压器的接线组别为

YⅣ，还需要将地线连接到其低压侧的零线端子和基础轨
道上，以实现更全面的接地保护。

2.3  检测与调试
安装完成后，需要对变压器进行相应的检测与调试

工作。首先，要对变压器的电气性能进行检测，包括空

载损耗、负载损耗、阻抗电压等参数，以确保其符合国

家有关标准的规定。其次，要对变压器的绝缘性能进行

检测，包括绝缘电阻、介质损耗因数等指标，以确保其

绝缘性能良好。此外，还需要对变压器的保护装置进行

调试和校验，确保其能够在故障情况下正确动作，保护

变压器的安全运行。通过这些检测与调试工作，可以确

保变压器在安装后能够正常运行，满足日常工作的实际

需要。

3��配电柜安装技术

3.1  埋设基础型钢
基础型钢的埋设是配电柜安装的前期关键步骤，它

直接影响到配电柜的稳定性和安全性。在埋设前，首先

要根据图纸的设计要求，确定型钢的中心线，并使用测

量工具精确测量出安装位置和安装高度，同时做好明显

的标记，以便后续施工。在放置型钢时，要确保两根型

钢平行且处于同一水平面上，这是保证配电柜安装平整

和稳定的基础。为了固定型钢，可以使用膨胀螺栓或其

他专业的固定装置，将其牢牢地固定在地面上。同时，

要确保型钢的埋设深度符合设计要求，以保证其承载能

力和稳定性。

3.2  运输与检查
配电柜在运输至现场后，需要进行严格的开箱检查。

检查内容包括配电柜的型号、规格是否与设计要求相符，

相应的技术文件如合格证、使用说明书等是否齐全，附属

设备如开关、指示灯等是否完好无缺。在检查过程中，要

特别注意配电柜的外壳是否完整无损，无锈蚀、变形等现

象。在搬运配电柜时，应使用专业的搬运工具和设备，如

吊车、叉车等，并确保配电柜在搬运过程中处于固定状

态，防止其发生倾倒或碰撞。同时，要注意保护配电柜的

接线端子和绝缘部分，避免其受到损伤。

3.3  安装与调试
在浇筑型钢的混凝土凝固之后，即可进行配电柜的

安装。安装工作要根据现场的实际情况和图纸的设计要

求进行，确保配电柜排列整齐、间隙均匀。在安装过程

中，要注意保持配电柜的垂直度和水平度，避免其出现

倾斜或晃动。安装完成后，要对配电柜进行微调，确保

其位置准确、固定牢靠[3]。微调过程中，可以使用水平

尺、千分表等测量工具进行检查和调整，直到满足设计

要求为止。最后，对配电柜进行电气连接和调试。电气

连接包括连接电源线、控制线等，要确保连接牢固、接

触良好。调试过程中，要对配电柜的各项功能进行测试

和验证，如开关操作、指示灯显示、保护功能等，确保

其正常工作且符合设计要求。在调试过程中，还需要特

别注意配电柜的接地保护。要确保配电柜的金属外壳和

接地端子与接地系统可靠连接，以保护人身安全和设备

的正常运行。同时，要对配电柜的绝缘性能进行测试和

检查，确保其符合安全标准。

4��附属设备安装技术

4.1  接地装置的安装
接地装置作为变压器和配电柜安全运行的基石，其

安装质量直接关系到整个电力系统的稳定性。在安装过

程中，首先需根据设计图纸确定接地体的位置、数量和

埋设深度，确保接地电阻符合国家和行业规范的要求。

接地体一般采用热镀锌钢管或角钢制成，具有良好的导

电性和耐腐蚀性。在连接配电柜外壳、高压侧避雷器接

地点以及变压器低压侧接地点时，应采用专用的接地

线，并确保连接牢固可靠。接地线的截面面积应符合规

范要求，以保证足够的导电能力。同时，还需注意接地

线的敷设路径，避免与电缆、管道等其他设施产生干扰

或冲突。

4.2  吸湿器的安装
吸湿器是变压器储油柜的重要附件，用于过滤空气

中的杂质和水分，保持储油柜内空气的干燥和清洁。在

安装吸湿器时，应首先检查其外观是否完整无损，密封

性能是否良好。然后，根据储油柜的型号和规格选择合

适的吸湿器进行安装。在安装过程中，应使用橡胶垫对

吸湿器与储油柜之间的连接处进行密封，以防止空气泄

漏和杂质进入。同时，还需注意吸湿器的安装方向，确
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保其能够正常工作。在安装完成后，应拆除吸湿器油封

碗处的垫圈，并注入合格的变压器油，以保证吸湿器的

正常运行。

4.3  避雷装置的安装
避雷装置是防止变压器遭受雷击的重要设备，其安装

位置和连接方式对于保护变压器的安全至关重要。在安装

避雷器时，应首先确定其安装位置，一般应安装在跌落保

险之后，以便与变压器同步投切。同时，还需注意避雷器

与变压器之间的距离，以避免产生电磁干扰。在连接避雷

器时，应采用专用的连接线，并确保连接牢固可靠。连接

线的截面面积应符合规范要求，以保证足够的导电能力。

同时，还需注意避雷器的固定方式，确保其能够承受风力

和其他外力的影响，保持稳定可靠[4]。在安装完成后，还

应对避雷器进行必要的检测和试验，确保其性能符合国

家和行业规范的要求。

5��10kV 配电网线路安装工艺标准

5.1  分段及支线开关引线架安装
5.1.1  横担与支架安装
各层横担和支架在安装时必须保持平行，这是确保

线路稳定运行的基础。具体来说，左右扭斜和上下扭斜

的偏差均不得大于横担总长度的1%。在安装过程中，应
使用水平尺或测量仪器进行精确调整，以确保横担和支

架的平行度。横担和支架的安装必须牢固可靠，能够承

受线路运行时的各种力和振动。安装时，应使用专业的

固定装置和紧固件，如螺栓、螺母等，并确保其紧固程

度符合设计要求。

5.1.2  引线排列
三相引线在排列时必须保持整齐，这是确保线路美

观和运行安全的重要因素。引线的弧度应平行一致，不

得出现交叉或错乱现象。引线固定点之间的距离是确保

引线稳定运行的关键。根据工艺标准，固定点之间的距

离不应超过1.5m。在安装过程中，应使用专业的固定夹
或线夹将引线牢固地固定在横担或支架上，并确保固定

点之间的距离符合要求。

5.1.3  电气连接
各接点的电气连接必须紧密可靠，这是确保线路导

电性能和运行安全的关键。接线柱与引线的连接应采用

设备线夹或接线端子，以确保连接的牢固性和导电性

能。在电气连接处，应采取防腐蚀措施，如涂抹防腐涂

料或使用防腐垫片等，以防止连接处因腐蚀而导致接触

不良或断裂。

5.2  单回路杆型安装
5.2.1  瓷横担安装

瓷横担在安装时，其顶端顺线路的歪斜度不应大于

10mm。这是确保瓷横担稳定运行和防止导线脱落的重要
因素。在安装过程中，应使用专业的调整工具进行精确

调整，以确保瓷横担的歪斜度符合要求。导线应牢固地

固定在瓷横担的第一瓷群内。这是确保导线稳定运行和

防止导线舞动或脱落的关键。在安装过程中，应使用专

业的固定夹或线夹将导线牢固地固定在瓷横担上，并确

保固定位置符合要求。

5.2.2  电杆位置与正直度
电杆在安装时，其位置偏差应符合规定要求。具体

来说，直线杆的横向位移不应大于50mm。这是确保线路
整体布局和运行安全的重要因素。在安装过程中，应使

用测量仪器进行精确定位和调整，以确保电杆的位置偏

差符合要求。电杆应保持正直状态，不得出现倾斜或歪

曲现象。这是确保电杆承载能力和运行安全的关键。在

安装过程中，应使用专业的调整工具进行精确调整，以

确保电杆的正直度符合要求。

5.2.3  导线紧好与弧垂控制
导线在安装时必须紧好，以确保其稳定运行和防止

因松动而导致的故障。紧好程度应根据设计要求进行调

整和控制。弧垂是导线在重力作用下的下垂程度，也是

衡量导线运行状态的重要指标。根据工艺标准，弧垂的

误差不应超过设计弧垂的±5%。同时，同档内各相导线的
弧垂应保持一致，以确保线路的整体美观和运行安全。

在安装过程中，应使用专业的弧垂测量仪器进行调整和

控制，以确保导线的弧垂符合要求。

结语

通过对10kV配电网线路变配电安装技术的深入研
究，本文详细阐述了变压器、配电柜、附属设备的安

装技术及其工艺标准。合理的安装技术能够确保供电质

量、增加设备寿命，为电力系统的安全稳定运行提供保

障。未来，随着科技的进步和电力需求的增长，10kV配
电网线路变配电安装技术将不断创新和发展，为电力系

统的现代化转型做出更大贡献。
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