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污水系统提质增效整治工程案例研究—以崇仁县城区
为例

聂 萍
南昌市城市规划设计研究总院集团有限公司 江西 南昌 330000

摘 要：结合崇仁县城区生活污水处理厂提质增效工作实践，梳理了排水管网“末端-中途-源头”系统查诊断技
术方法，提出合流制区域雨污分流改造、空白区污水纳管、智慧水务解决城市污水系统本底不清的问题。本工程以问

题和目标为导向，深入分析并诊断排水系统存在的问题，坚持系统治理思路，实现污水不进河、清水不进管、溢流少

污染，取得了较明显的效果，污水处理厂进水COD浓度由56.5mg/L增至近160mg/L。分析总结该项目的理念与实践经
验，有助于为后续其他城市的污水系统提质增效与水环境整治工作提供参考。
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引言

2022年6月，江西省住房和城乡建设厅发布了《江西
省城镇生活污水处理提质增效攻坚行动方案》，方案目

标到2025年底，县城生活污水集中收集率较2021年提高
10个百分点以上，县城生活污水处理率达到95%以上，城
镇生活污水处理厂进水BOD浓度力争达到100mg/L以上或
较2021年底提升20mg/L以上。近年来，崇仁县积极响应
国家和江西省的要求，深入贯彻生态文明思想，加强生

态环境保护，对崇仁县污水厂治理片区污水系统进行整

治，重点解决该片区污水提质增效问题，取得了良好的

环境和社会效益。[1]

1��工程概况

崇仁县城污水处理厂位于巴山镇宁家村西侧城东新

区北侧，崇仁河下游东岸，现状主要服务范围为崇仁县

中心城区，设计处理规模为3.0万m3/d。2021年污水处
理厂进水COD浓度仅为56.5mg/L。崇仁县城区主干排
水管道总长约125.2km，其中截污干管长约10.86km；
合流盖板渠长约20.34km；合流管10.5km；污水管长约
44.72km；雨水管总长约38.66km。项目主要聚焦人口密
度大、现状雨污合流或存在混接的区域，在浓度计算基

础上，确定185ha范围内排水单元及干管纳入本工程，项
目范围内现状排水体制主要以截流式合流制为主，主干

排水管道总长约15.49km，其中截污干管长约4.74km；合

流盖板渠长约7.82km；合流管2.93km。项目实施范围以
崇仁河为界分为南北片区，总面积2.13km2。[2]

2��技术路线

本项目以问题和目标为导向，深入分析并诊断排水

系统存在的问题，坚持系统治理思路，提出“合流制区

域雨污分流改造、空白区污水纳管、智慧水务”的措施

体系，科学制定整治技术方案，如下：现场调研→收集

资料→管网摸排→排口排查→水质检测→问题分析→提

出技术方案→投分析→技术改造。

3��问题分析与解决思路

3.1  总体思路
聚焦污水厂进水浓度提升目标，以“提升污水收集

效果“为工程重点，清污分流；以崇仁县城区为整体，

在满足近期进水浓度提高基础上，统筹考虑远期工程衔

接，避免碎片化治理，提升工程整体成效；通过全面调

查，掌握排水管网现状问题，采取排水单元雨污分流改

造、高标准新建污水干管、末端现状截污干管限流等多

种措施，提升污水管网质量和污水收集效果。

3.2  末端—沿河截污干管
3.2.1  问题排查分析
对崇仁河沿岸截污干管调研，对重要节点的基础情

况、水质进行测量，崇仁河北岸B1~B8、南岸N1~N8截污
干管水质COD浓度均呈现递减趋势。

表1��截污干管COD值（mg/L）

点位 B-1 B-2 B-3 B-4 B-5 B-6 B-7 B-8 B-9 B-10
COD 150 116 90 86 80 90 88 77 42 68.2
点位 N-1 N-2 N-3 N-4 N-5 N-6 N-7 N-8 N-9 N-10
COD 50 45 45 40 35 35 30 35 30 60
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崇仁河两侧截污干管为县城老城区污水管网，于

2009年运行至今，由于年代久远部分管网老化，导致河
水及地下水入渗，大大降低了污水处理厂进水浓度。根

据本次采样调查，崇仁河北岸、南岸截污干管水质COD
浓度均随水流方向呈现递减趋势。南北两岸河面水位与

截污干管井内水位几乎齐平，截污干管存在渗漏或倒

灌，二七渠上游现状截污干管COD浓度较高，至下游浓
度明显衰减，管道有外水渗入。此外，调查发现截污干

管上部分溢流井存在倒灌情况。[3]

3.2.2  解决思路
方案一采用修复利用现状截污干管。修复利用现状

截污干管，以避免大面积道路开挖，减少施工协调。当

然会存在：不满足省政府提出的“积极实施截污干管上

岸改造”的政策导向；现状截污干管检测修复均需临时

排水，且需施工便道，修复难度大、工期长、成本高；

现状截污干管位沿河设置，汛期存在被淹风险，影响污

水厂进水浓度；部分截污干管位于河道内，后期运维管

理困难等问题。方案二采用沿希望大道新建污水干管。

新建污水干管在提高施工技术和监管水平前提下，新建

污水管质量有保障；根据现场地形、路网，考虑沿线接

入，优化排水单元，有利于提升污水收集率；管径较

小，坡度大，流速大，有利于管道疏通；主要干管全部

位于市政道路下方，路面宽，施工条件好，且有利于后

期运维。从政策性、投资规模、管道质量、施工难度、

运维管理等角度考虑，最终采用方案二新建污水干管。

3.3  中途—道路排水管网
3.3.1  问题排查分析

对项目范围内市政道路进行实地调查，共计市政道

路53条，总长度约56.1km。对124处重要节点进行水质采
样，总计采集样品共97个，如图1。

图1��市政道路收集干管水质检测点

老城区内还保留了大量砖砌盖板涵，管涵内淤积严

重，同时部分管道存在破裂、变形、错口等缺陷。设置

市政道路收集干管水质采样点97个，检测得到平均COD
浓度仅为50.4mg/L。调查发现部分市政井存在自来水、地
下水等明显外水汇入，部分砖砌井因上部荷载、沉降等

出现缺陷进一步加剧外水渗入。

3.3.2  解决思路
要解决现状问题，可选择“现状合流制改造（完善

合流制）”或者“雨污分流改造”两种改造思路，而雨

污分流改造又分为“雨污分流改造（新建污水管）”和

“雨污分流改造（新建雨水管）”两种形式。故对上述

三种总体方案进行对比分析。

1）方案一总体原则为：保留合流制，完善现状合流
制排水系统。总体思路如下表。

序号 问题 思路 对策 备注

1
崇仁县生活污

水处理厂进水

浓度低

现状合流排水系统完善 现状截流管网改造工程（补齐2倍截流管） 本工程实施

赶外水
现状合流管及截流管修复 本工程实施

河道水位控制，减少倒灌 由河道管理部门配套相应措施

2）方案二总体原则为：雨污分流改造，新建污水系 统，现状合流管作为雨水管使用。总体思路如下表。

序号 问题 思路 对策 备注

1 崇仁县生活污水处

理厂进水浓度低

合流制片区雨污分流 新建污水系统 本工程实施

赶外水 现状分流制区域污水管修复，混接点改造 本工程实施

3）方案三总体原则为：雨污分流改造，新建雨水系 统，现状合流管作为污水管使用。总体思路如下表。

1 崇仁县生活污水处理

厂进水浓度低

合流制片区雨污分流 新建雨水系统 本工程实施

赶外水
现状分流制区域污水管修复，混接点改造 本工程实施

现状合流管用作污水管，管道清淤修复 本工程实施

4）方案比选
对比方案一、二、三可以发现方案一采用现状合流制

改造方式，能够利用现状合流系统，避免大面积新建管道

开挖，但现状管道修复费用高，径流污染控制难度大，降
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水位，且需要做好降河水位，新建提升泵房，雨水径流

污染控制工作。方案二采用雨污分流改造方式，能够使

雨水污水各行其道，污水不受雨水、河水干扰；新建污

水管内浓度有保证；新建污水管管径较小，实施难度较

低，投资相对节省，但污水支管施工繁琐。方案三采用

雨污分流改造（新建雨水管），雨水污水各行其道，污

水不受雨水、河水干扰；减少接户管改造，工程实施难

度较低，但现状管道修复费用高；需建污水主管施工困

难。小区/地块雨污分流；雨水径流污染控制。因此，雨
污分流改造（新建污水管）能够保证新建污水管内的污

水浓度，达到崇仁县生活污水提质增效的要求，故本工

程推荐方案二：雨污分流改造（新建污水管）。[4]

3.4  源头—排水单元
3.4.1  问题排查分析
对一期工程范围内185ha排水单元进行划分，完成

全部133个排水单元排水系统及环境调查。范围内排水
单元现状多为合流制盖板渠，存在破损、变形、塌陷等

情况。存在污水接入阳台立管、雨水箅子，雨污合流现

象普遍，导致城区内雨污分流不彻底，大量雨水经污水

管道输送至污水处理厂。部分排水单元建有化粪池，化

粪池会分解有机物，进一步降低了污水处理厂的进水浓

度。此外，还存在排水管网空白区，污水沿立管直接散

排至路面或附近沟渠。通过对133个排水单元调研发现平
均COD浓度为101.4mg/L，且50%以上排水单元COD出水
浓度在100mg/L以下。

3.4.2  解决思路
针对工程范围内各小区现有排水设施，结合周边市

政污水管道情况，本项目采用雨污分流的形式。本工程

目标实现前提要求工程范围内排水单元出水COD不低于
350mg/L，严格执行排水单元考核目标。改造思路如下：
一是做好立管埋地管调查：区分性质、流向、连接关

系。二是做好水量调查：通过人口、用水量等基础数据

定量分析污水量，核准管径，避免大管低流速，造成淤

积。三是小区达标建设尽量结合海绵概念：雨水立管断

接；雨水通过植草沟、下凹式绿地和雨水花园等海绵设

施滞留过滤后排入市政雨水系统。四是做好市政管网完

善：要进行流域梳理，系统分析，合理搭建排水系统。

4��结论与建议

根据对源头排水单元、市政道路下污水干管及末端

截污干管的调查，造成污水处理厂进水COD浓度低的主
要原因是污水收集系统不完善，源头污水收集不彻底，

存在污水散排；中途因污水干管存在缺陷，外水渗入，

造成污水浓度COD浓度被稀释；末端截污干管位于河
底，且推测存在缺陷，进一步造成河水渗入及倒灌，进

一步降低污水COD浓度。合流区市政道路雨污分流：工
程范围内均为截流式合流制排水体制，对该区域市政道

路下的管网进行雨污分流。现状合流管清淤利用为雨水

管。源头补空白及排水单元达标：工程范围内的排水单

元进行排查，对范围内的排水单元进行雨污分流改造。

为有效控制截污干管内低浓度污水对本工程实施后高浓

度污水的影响，新建污水干管。[5]

本工程实施方案从全局出发，以河道非雨出流排水

口点位为突破口，追根溯源，排查存在雨污混接的排水

区块、存在雨污混接的排水区块，进而对存在问题的排

水区块进行改造。改造完成后提高了河道水质，显著改

善了周边水环境，改造成效满足生活污水处理提质增效

目标，对其他区域污水处理提质增效达标区建设具有一

定的参考价值。

参考文献

[1]唐建国，张悦，梅晓洁.城镇排水系统提质增效的
方法与措施[J]，给水排水，2019，55(04):30-38

[2]徐晋，楚文海，刘淑雅等.我国城市污水治理提
质增效重点的评估分析技术方法[J].给水排水，2022，
58(10):1-7.

[3]刘荣,方帅,郭林松,张盈秋,陈纯,王万琼.九江市某
污水处理厂污水系统提质增效工作实践[J].中国给水排
水,2024,07(17):5-9

[4]苏锦.城镇污水处理提质增效工作策略研究→以广东
某污水处理厂为例[J].工程建设与设计,2024,06(28):11-12

[5]武晓丽.城市生活污水处理提质增效工作实践与
探讨→以南方某省地级城市为例[J].中国市政工程,2023, 
10(25):32-35


