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柴油发电机组无法预热问题分析及故障处理

于健洋*

银川河东国际机场有限责任公司��宁夏�银川��750001

摘� 要：柴油发电机组是应急配电系统重要组成部分，预热装置作为柴油发电机组辅助设备其作用为维持柴油机

水温始终保持在要求范围，尤其是在低温环境下起到保护机体的作用。确保柴油机在低温环境下可随时启动，并在最

短时间内逐级加载到全负荷，无需柴油发电机组怠速运转来实现升温过程，可减少不必要的零件磨损和油耗，延长柴

油机使用寿命。基于此，主要对柴油发电机组无法预热问题分析及故障处理进行了综合的分析。
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引言

预热问题是柴油发电机组的一种常见问题，对机组冷却液预热工艺、加热器控制模式以及加热器运行情况进行全

面分析，发现导致柴油发电机组无法预热的主要原因为温控器设定导致加热器未达到标准温度便停止工作，因此柴

油发电机组出现无法预热或预热不充分的情况。对温控器数据调整后再对机组进行预热、启动处理，展开相关性能试

验，试验结果能够满足使用要求。下面对柴油发电机组的无法预热典型问题和相关处理措施展开分析。

1��无法预热对柴油发电机组的不良影响

�����燃料泄漏量增加

在低温环境下，柴油机的启动速度低于正常校准速度，活塞环和气缸壁之间的密封油膜尚未形成，降低了柴油机

活塞环的节流效果，雾化柴油和空气在差压下进入活塞和缸套之间的间隙体积，通过活塞环缝泄漏进入曲轴箱。

�����混合气体着火点下降

如果处于低温环境下无法预热，因为环境因素以及设备机体温度较低，致使进入缸体内的雾化柴油与空气温度较

低，产生的混合气体着火点下滑严重，因此导致柴油发电机组的启动性能下降>��。

�����蓄电池性能下降

铅酸电池的放电性能主要受电解质的影响。在低温环境下，电解液粘度增加，渗透性下降，内部电阻增加，电池

的容量和终端电压都降低，最终引擎启动速度降低，达不到最低启动速度，柴油引擎无法启动。

�����启动力矩增加

受到低温因素的影响，润滑剂黏度增加，流动性不佳，油泵无法向每个运动组件注入润滑油，曲轴转动阻力升

高，导致发动机启动不畅。

2��预热工艺

为了保证柴油机的应急启动和顺利加载，冷却液需进行预热循环，以维持柴油机内部一定温度，确保起动容易，

防止燃烧室中燃油和机油的沉积物，减少冷起动磨损，从而保证柴油发电机组接到启动指令��秒钟内达到额定电压

和额定转速。柴发机组在温度较低时采用内循环方式，冷却液在缸体内进行循环加热，从而达到预热效果。当冷却液

温度高时膨胀水箱中的冷却液通过电动冷却水泵增压，流经加热器进行加热，再通过柴发机组冷却回路，返回膨胀水

箱，如此循环。河东机场7�航站楼对柴油发电机采用微创新技术将加热器与温控器、接触器结合，在控制加热器温度

从而调节冷却液温度。温控器型号为5(;�����，此温控器可设置上、下限报警值，设定允许偏差值和温度值后设备

调试完成，将热电偶线与加热器外壳进行固定，实时监测加热器温度，加热器温度上升加热冷却液后机体传感器可测
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到冷却液温度，将温度设置为��℃，允许偏差为��度，将加热器加热至��℃时温控器控制接触器断开，当加热器温度

低至��℃时温控器控制接触器吸合进行加热，如此往复保证冷却液温度保持在��℃，如果需要调整冷却液温度，对设

定温度进行调整即可，此方法既保证了柴油发电机的正常启动又做到了节能降耗，根据实验三台柴油发电机组通过此

方法对加热器进行微改造后每月能节省电量����余度。

3��故障现象

�月��日运行人员在上午��时��分巡视发现7����变电站柴油发电机加热器有一台不工作，冷却液温度降至��℃。

用手触摸机组和加热器表面，无明显灼热感，随后对加热器故障进行排查。

4��故障处理

检查结果为温度传感器在西侧加热器，西侧加热器温度较高加热时间较短，导致东侧加热器温度还未升高就停

止工作，东侧加热器靠近门旁边导致温度上升较慢，将温控器传感器固定至东侧加热器上，观察加热器持续加热，

将油机开启��余分钟，水温升至��℃左右停止试机，隔天检查两侧加热器工作正常，冷却水温维持在��℃，问题从

而解决。

5��问题分析

在日常巡视中会出现冷却液低温报警的情况，对此情况进行检查、分析并得出以下结论：（�）环境温度的变

化，宁夏银川属于北方城市，夏、冬温度偏差较大，夏季温度高达��℃，冬季温度低至���℃，其温差达到��℃。低

温导致油机房及设备温度降低，增加设备使用频率和负荷。（�）加热器故障，加热器故障是导致冷却液低温报警的

直接原因，在长时间的使用过程中，加热器内的加热管会出现老化、击穿、断路、短路的情况发生。（�）温控器问

题，夏天温度较高的时候加热器设置温度较低就能达到启动温度，而冬天温度较低所以需要对温控器温度进行调整，

再就是传感器固定问题，固定出现脱落会导致温度采集不到接触器持续进行加热。
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针对环境温度变化可以采用悬挂棉门帘对门窗进行封堵，防止冷风窜入油机房内，油机房内部可以使用电地暖、

电暖器等设备加热，从而保持屋内温度。针对加热器故障，需要检查加热器接线是否牢固，检查加热器阻值是否正

常，是否短路或断路情况，如果加热器故障需对加热器及时进行更换。针对温控器的设定，夏季时节温控器可设定为

��℃启动，��℃停止加热，将冷却液温度保持在��℃左右。冬季时节温控器可设定为��℃启动，��℃停止加热，将冷

却液温度保持在��℃左右。

开始对机组进行预热，检查电动泵三相运行电流均正常，加热器工作正常，运行半小时后，加热器突然停止工

作，观察冷却水温与初始温度比较，无明显变化。仅仅加热器附件管路，温度变化明显。检查电动泵绕组直阻正常，

无损坏，为了验证加热器控制箱内元器件，尤其是温控开关是否损坏，待加热器冷却后（约半小时），将温控开关

�.7调节至��℃，重新投入加热器，运行正常。经分析发现，冷却液重新装入机组后，电动泵内部会形成气阻，尽管

泵在运行，但流量很小，加热器中的热量无法被冷却水及时带走，很快达到温控开关�.7设定值，将加热器切除，机

组内部冷却水大部分未被加热。为了排除电动泵内气阻现象，将电加热器排气孔螺栓宁松，使冷却液溢出，同时启动

加热器和泵运行，待溢出口无明显气泡冒出，停止加热器，拧紧泵上法兰螺栓。重新对机组进行预热，每隔两小时检

查一次电动泵运行电流，冷却水温度，直到冷却水水温达到��度为止（�K左右），机组预热结束。预热过程中，加热

系统运行平稳正常。

6��结束语

综上所述，对柴油发电机组进行维护保养具有重要意义，需要做到维护保养的全面性才能确保其性能不会下滑，

延长其使用寿命，发挥其应急供电的功能。柴油发电机组是核安全相关系统，机组所属设备的日常保养至关重要，

设备日常保养应全面且细致，才能保证机组的性能不降低，功能完整，保证应急电力供应的可靠。通过对柴发机组冷

却液预热工艺、加热器控制原理、加热器故障引起低温报警停止工作，造成机组无法预热的现象出现。机组无法预热

问题完成故障处理与验证。虽然柴油发电机组处于备机状态，仍然需要做好巡检工作，及时发现异常情况，第一时间

进行上报，加大对故障的控制力度。并且巡检的内容并不局限于指标数值是否正常，还需要查看设备是否存在异常响

动，升温是否正常等，及时发现问题并予以处理，这样才能够有效缩短故障范围，降低故障造成的影响。
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