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浅谈生态型护岸在汉江梁山段河道治理中的应用

吴小妮*

汉中市水利水电建筑勘测设计院��陕西�汉中��723000

摘� 要：随着生态化理念日益深入，河道治理项目中更为强调在满足河道水安全的前提下，满足岸上陆地生态系

统与水生生态系统的链接及微生物的交换，提供水生植物生长、水生动物栖息的环境，并兼顾生态河道的景观功能。但

是，生态型护岸在汉江梁山段河道治理中还存在一些问题亟待解决。基于此，本文针对相关问题进行分析，以供参考。
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引言

与传统的护岸相比，生态护岸可以最大限度地与河道周围的环境相融合，降低对原本环境的破坏。除此之外，考

虑到河道治理工作的主要目的是确保河道保持稳定的水利通道，而且生态护岸可以以最小成本实现最大容量的水土保

持，可以在一定程度上减少由于河道水流冲刷作用造成的水土流失。

1��概述

近百年来人们对河道自然资源的过度开发利用，造成河道及其自然环境日益恶化，改变了河流地貌景观和水文情

势，对河流生态系统产生了重大干扰。我国政府已经把生态文明建设作为国家发展的大政方针，提倡尊重自然、顺应

自然、保护自然的的生态文明理念，不断加大生态保护力度。

2��河道整治存在的主要问题

�����汉江右岸梁山工业园区段河道现状

汉江是长江中游最大的一级支流，发源于陕西省宁强的蟠塚山，河流由西向东横贯秦巴山区，流经汉中、安康两

市，于安康市白河县流入湖北省的十堰、襄樊流入丹江口水库，再经武汉市的汉口镇汇入长江。汉江总流域面积�����

万NP�，河道全长�����NP，多年平均径流量�����亿P�。汉江在汉中市境内流域面积����万NP�，境内干流长���NP。

汉江右岸梁山工业园区段长���NP，已成防洪工程始建于上世纪五、六十年代，于上世纪九十年代形成体系，现状堤

防为砂砾石梯形断面，局部段落迎水坡面采用砌石护坡，砌石大小不一，表面坍塌、人工破坏严重，表面杂草、灌木

丛生>��。

�����汉江右岸梁山工业园区段河道整治存在的主要问题

�������防御洪水方面

汉江右岸梁山工业园区段临近迎、背水坡坡脚采砂，河道下切，堤脚处几近悬空，河堤失稳、部分段落已出现坍

塌；����年进行的退堤工程，退堤改线后，部分段落旧堤未拆除，阻塞河道，影响行洪安全；迎、背水坡坡面较陡，

极易发生滑坡，影响堤身安全；堤顶防洪道路不通畅，堤顶防洪道路均为砂砾石路面，路面较窄，凹凸不平>��，未硬

化处理，且因年久失修，部分段落能通行宽度仅约�P。

�������生态防护方面

汉江右岸梁山工业园区段除个别段落采用干砌石护坡，其余坡面均为进行砌护。干砌石和砂夹石坡面在生态防护

方面较好，砂夹石坡面抗冲性能差，坡脚处淘刷严重，部分段落坍塌严重；干砌石坡面抗冲性能较好，但整体性较

差，受水流冲刷，坡面凹凸不平。
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3��汉江河道整治的目标

汉江综合整治遵循“安澜惠民、生态宜居、持续发展”的健康河流新理念，在汉江流域基本建成防洪保安、水资

源综合利用、水生态环境保护三大体系，实现保障防洪安全、资源合理开发利用、维系优良生态三大战略目标。汉江

右岸中心城区梁山工业园区段防洪工程属于陕西省汉江综合整治项目中防洪保安体系的一部分，也是汉江综合整治的

重点之一。

4��生态护岸在汉江右岸梁山工业园区段河道治理中的应用

依据《防洪标准》（*%�����—����）及《堤防工程设计规范》（*%�����—����），按照分区设防的原则，结

合本工程保护区实际情况，确定汉江右岸梁山工业园区段堤防设计洪水标准为��年一遇，堤防级别为�级。

该段堤防根据分析计算，设计洪水情况时平均流速在����～����P�V，超过了堤身填筑材料和岸坎地质岩性的允

许冲刷流速，必须进行衬砌防护。对于衬砌材料，目前广泛使用的有现浇砼、六边形砼预制块、浆砌石等刚性护坡

材料，>��随着人们生态环境意识的增强，近年又推出新型的生态性柔性防护材料，如格宾网垫等，各种衬护材料的特

性，适用条件及优缺点详见表�。

表1��各种衬护材料特性对比表

材料名称 加工特性 优点 缺点 适用流速 单价（元/m2）

六边形C25砼预制

块

就地取材，现场半

机械化施工

表面平整，与现浇砼比

便于局部更换
施工速度慢，造价最高 抗冲流速不大于4.5m/s 653.27

现浇C20砼
就地取材，现场机

械化施工

抗冲能力强，表面平

整，施工速度快

施工质量受温控和养护

要求
抗冲流速不大于6m/s 317.99

M7.5浆砌块石
石场开采，人工砌

筑

抗冲能力及耐久性强，

工艺成熟
人工施工，造价居中 抗冲流速不大于5m/s 408.86

格宾网垫

将镀高尔凡的低碳

钢丝经机械编制而

成双绞合六边形网

格组合构件，再向

其中填石而成。

满足一般抗冲要求，表

层覆土后可实施绿化，

适应变形能力强，外表

美观，适应城市堤防

建设

抗冲能力较低，造价

略高
抗冲流速不大于3.5m/s 450.50

�����格宾笼石生态护岸的特点

�������格宾笼石网箱力学特点

格宾笼石是采用格宾笼网箱内填块石制成。格宾笼网箱是由金属线材编织的六边形网箱，网箱由高抗腐蚀、高强

度、具有延展性的低碳钢丝使用机械编织而成。具有很强的抵御自然破坏、耐腐蚀和抗恶劣气候影响能力。单个网箱

尺寸�������P，网箱置于坡面填充块石后采用钢丝封口，相邻网箱间采用钢丝绑扎连接，增强坡面整体性，可以承受

大范围边形，而仍不坍塌>��。

�������格宾笼石网箱利于植物生长特点

由于格宾笼石网箱内填块石间有缝隙，在格宾笼石铺设完成覆盖��FP种植土后，土料深入块石间缝隙，种植土上

种植根系发达的低矮植物后，植物根系扎进块石缝隙，时植物与岸坡融为一体，从而形成安全稳定柔性边坡结构，有

效防止水土流失，可以和周围自然环境融为一体。

�������格宾笼石网箱施工特点

格宾笼石网箱施工只需将石头装入网箱，采用钢丝封口即可，施工简便，无太大技术难度，施工速度快，工程质

量易于控制，一般人员经过简单的培训即可操作。网箱为柔性结构可将其折叠起来运输，在工地进行装配，节约运输

费用。

�����格宾笼石网箱在汉江河道治理中的应用

工程区位于汉中平川段中部，地势平坦，河槽宽浅，横断面多呈不规则开口向上的抛物线形或复式断面，具平原

型河道特征。河岸质地为砂壤土加砂砾石，河床岩性为中砂、卵石、砾石等。汉江平川段应属平原次稳定河流。汛期

降雨集中，洪水陡涨陡落，流量蝙蝠大，库水季节水位低，流量小，汛期流量大，流速快，冲刷力强。在设计及施工

中，结合工业园区总体规划，充分融入了“自然、亲水、生态、文化”的现代治水理念，在防水患的基础上，尽量体
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现和恢复自然、生态的景观风貌。

5��堤防工程建成后的主要作用

�����有效控制了人为因素对河道生态环境的破坏

防洪综合整治工程建成后，明确了堤防工程管理范围，有效的控制了坡面丢弃垃圾、弃土，堤脚处采砂等人为破

坏环境行为，有效控制了产生水土流失。防洪工程的修建，阻断了河道砂石采运的通道，有效解决了人为因素对河道

生态环境的破坏。

�����有效改善建设区的生态环境

防洪综合整治工程建成后，堤防迎、背水坡面及堤顶绿化，使防洪工程与周围自然景观相协调。通知，河岸植物

的生长繁衍可大幅度改善土壤理化性状，改善河岸生态环境，更有利于各种水生物的繁衍生长，改善自然生态环境。

�����为当地群众休闲锻炼提供了舒适的场所

防洪综合整治工程建成后，���NP的平坦堤顶人行道，在市区近郊，为市民、群众提供了休闲、娱乐、锻炼的好

场所，进一步丰富了群众的业余生活，满足了业余时间群众亲近自然的需求。

�����恢复退化河岸带

生态护岸最明显的应用效果就是完善河岸带的建设，为生物群落的构建创造良好基础，使得河道具有明显的边缘

效应，在短期内形成较为完善的生态系统。这对于应用地区的生态多样性发展起到了积极作用，动植物借助河岸的环

境不断生长。同时，随着河岸带生态环境的不断完善，地下水资源也将更加丰富，这不仅可以促进河道周围环境的稳

定发展，同时也为河道稳定运行提供了重要保障。

�����推动自然化河流建设

生态护岸以河道原本的基础构造作为工程基础，保持了河道自身原本的蜿蜒性属性，这种蜿蜒结构实现了增加河

道蓄水量的目的，与直线河道相比，对水流产生冲击具有明显的缓冲作用，降低河道的受破坏程度。

6��结语

汉江右岸梁山工业园区段防洪综合治理全长���NP，工程于����年�月开工，����年�月完成主体工程施工，堤防

工程概算投资�������万元，景观工程估算投资�������万元。现工程已历经�个汛期的考验，现状格宾笼石覆土坡面平

整，坡面植被茂盛，景色优美，环境宜人。
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